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บทคัċยţอ

การใช้เชื้อราฆ่าแมลงเป็นชวีวธิแีนวทางหนึ่งในการส่งเสรมิเกษตรอนิทรยี์ เพื่อลดการใช้

สารเคมีก�าจัดแมลง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อน�าเสนอการผลิตเชื้อราบิวเวอเรียจากวัสดุ

เหลือทิ้งทางการเกษตรโดยการมีส่วนร่วมของชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง อ�าเภอหาดใหญ่    

จังหวัดสงขลา เกษตรกรเข้าร่วมโครงการด้วยวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจงจ�านวน 20 คน และ

การด�าเนินการมีดังนี้ การออกแบบและพัฒนาระบบผลิตเชื้อราบิวเวอเรียด้วยเทคโนโลยี

วศิวกรรม ได้แก่ ตูเ้ขีย่เชื้อ หม้อนึง่ฆ่าเชื้อ และโรงบ่มเชื้อระบบควบคมุอตัโนมตั ิและการถ่ายทอด

องค์ความรู้ในการผลิตเชื้อราบิวเวอเรียจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ซึ่งเชื้อราบิวเวอเรียที่

ผลติได้มคีวามเข้มข้นของสปอร์อยู่ในช่วง 106-108 โคนเิดยี/มลิลลิติร จากการทดลองใช้เชื้อรา

บวิเวอเรยีในการปลกูผกักวางตุง้ ถ่ัวฝักยาว มะเขอืเปราะ ผกับุง้ และผกักาดขาว พบว่า เกษตรกร

สามารถลดต้นทุนสารเคมีก�าจัดแมลงได้ร้อยละ 7.72-16.92 และรูปแบบการมีส่วนร่วมของ

ชมุชนเป็นดงันี้ มกีารรวมกลุม่ผูน้�าชมุชนและเกษตรกรทีม่ศีกัยภาพ มคีณะกรรมการด�าเนนิงาน 

วางแผนการผลิตและประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรีย และมีการสร้างเครือข่ายความร่วมมือจาก   

1) องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ เพือ่ประสานงานและส่งเสรมิภาคเกษตร 2) โรงเรยีน เพือ่เป็น

แหล่งเรียนรู้ภาคเกษตรและสิ่งแวดล้อม 3) ส�านักงานสาธารณสุข เพื่อส่งเสริมการบริโภค    

สนิค้าเกษตรเพื่อสขุภาพ และ 4) กลุม่แม่ค้า เพือ่กระจายสนิค้าเกษตร ซึง่ส่งผลให้เกษตรกรเกดิ

ความรูค้วามเข้าใจและมทีักษะการปฏบิัต ิเกดิผลเป็นที่ประจักษ์ สามารถเผยแพร่ แนะน�า และ

ต่อยอดให้เกิดการพัฒนา เกิดเครือข่ายความร่วมมือในการส่งเสริมการยกระดับสินค้าเกษตร

บนฐานของเศรษฐกจิ สังคม และสิ่งแวดล้อมของชุมชนเพื่อให้เกดิความยั่งยนืได้ในอนาคต
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The use of entomopathogenic fungi is one of the biological methods for promoting   

organic agriculture to reduce insecticide use. The objective of this research is to present 

Beauveria bassiana production using agricultural waste (AW) by the participation in Baan Ton 

Mapraw Soong community, Hatyai district, Songkhla province. The 20 farmers participating 

in the project are selected by a purposive sampling method. The processes include: 1) design 

and development of engineering-technology-based B. bassiana production system, which 

contains local bio-chamber, local autoclave, and automatic control system incubator, and 2) 

transferring knowledge of B. bassiana production from AW. The produced B. bassiana presents 

the spore number in the range of 106-108 conidia/milliliter. After applying B. bassiana with 

crops of Cantonese vegetables, yard-long bean, eggplant, morning glory, and Chinese cabbage, 

it is found that farmers can reduce their insecticide cost by 7.72-16.92%. The community 

participation model indicates various important stakeholders - a gathering of community 

leaders and potential farmers, an operating committee for production planning and B. bassiana 

application, and a strong collaborative network. The network involves 1) Local government 

organization to coordinate and promote agricultural products, 2) School as a source of learning 

for agriculture and environment, 3) Public Health Office as the agency to promote the consumption 

of healthy agricultural products, and 4) Vendors for intermediary distributing agricultural 

products. These results indicate that farmers advance their knowledge and develop their 

practical skills as well as are able to disseminate the knowledge or extend it in a larger scale. 

In conclusion, the collaborative network promotes and upgrades sustainable agricultural 

products with a firm root in the local economy, society, and environment.

Area Based Development Research Journal   =====       Vol. 12 No. 3 pp. 187-206

Received:
  25 'FCSVBSZ 2�2�   

Received in revised form:
� .BZ 2�2�  

Accepted:
 � .BZ 2�2�

   3FTFBSDI "SUJDMF

,FZXPSET: 

Songkhla province, 

Baan Ton Mapraw 

    Soong community, 

Beauveria bassiana, 

Agricultural waste, 

Community participatory 



วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====             ปีที่ 12 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มถิุนายน 2563

ABC JOURNAL

บทนŀา 

แผนพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาตฉิบับที่ 12 ปี พ.ศ. 

2560-2564 ได้น้อมน�าปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีงมาเป็นแนวทาง

ในการพัฒนาประเทศ เกิดการพัฒนาคนและสังคมไทยให้มี

คุณภาพและมีโอกาสเข้าถึงทรัพยากรอย่างต่อเนื่อง โดยมุ่งเน้น

ให้เกิดการมีส่วนร่วมของภาคีเครือข่ายที่ร ่วมกันพัฒนาทุก      

ภาคส่วนทัง้ในระดบักลุม่อาชพี ระดบัภาค และระดบัประเทศ เกดิ

การพัฒนาไปสู่ความ “มั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยนื” ส�าหรับประเทศไทย

ซึ่งเป็นประเทศเกษตรกรรม การพัฒนาประเทศจึงจ�าเป็นต้อง   

ขับเคลื่อนด้วยภาคเกษตร ที่มุ่งเน้นการผลิตสินค้าเกษตรให้มี

คุณภาพ มีมาตรฐาน โดยข้อก�าหนดหนึ่งของมาตรฐานสินค้า

เกษตร คอื เป็นสนิค้าปลอดภยัจากสารพษิ อย่างไรกต็ามปัจจบุนั

ยังพบว่า เกษตรกรยังคงใช้สารเคมีเกษตรกันอย่างแพร่หลาย    

ในช่วง พ.ศ. 2551-2561 ประเทศไทยน�าเข้าวัตถุอันตรายทาง 

การเกษตรเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องปริมาณรวม 1,663,780 ตัน 

มูลค่ารวม 246,715 ล้านบาท โดยส�านักงานหลักประกันสุขภาพ

แห่งชาต ิ(สปสช.) ระบุว่าในช่วงปี พ.ศ. 2559-2562 พบผู้ป่วย

จากพษิสารเคมเีกษตรมากกว่า 4,000 ราย และ เสยีชวีติ 2,193 

ราย (Department of Agriculture Extension, 2019) ดังนัน้เพื่อยก

ระดบัภาคเกษตรให้สอดคล้องกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคม

แห่งชาต ิจงึจ�าเป็นต้องผลกัดนัการหลกีเลีย่งการใช้สารเคมอีย่าง

จริงจัง และทั่วถึงในทุกระดับการผลิต ไม่เพียงเฉพาะในสินค้า

เกษตรส่งออกเท่านัน้ แต่ยงัหมายรวมถงึการผลติในระดบัครวัเรอืน 

และชุมชน เพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตที่ดี มีฐานการผลิตสินค้า

คุณภาพที่ดี พร้อมต่อยอดขยายการผลิตสินค้าเกษตรในระดับ

วิสาหกิจชุมชน และระดับสูงขึ้น เกิดสังคมการเกษตรที่ยั่งยืนใน

อนาคต 

การควบคุมศัตรูพชืโดยชวีวธิ ี เป็นกระบวนการผลติสนิค้า

เกษตรที่หลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี เพื่อผลิตสินค้าเกษตรตาม

มาตรฐาน การใช้เชื้อราฆ่าแมลงเป็นวิธีการทางชีววิธีที่ใช้ศัตรู

ธรรมชาติซึ่งเป็นเชื้อจุลินทรีย์ในการควบคุมก�าจัดแมลงศัตรูพืช 

โดยเฉพาะเชื้อราบวิเวอเรยี (Beauveria bassiana) ซึ่งเป็นเชื้อรา

ฆ่าแมลงที่สามารถใช้ควบคุมแมลงได้หลายชนดิ ได้แก่ แมลงใน

อันดบัเลพดิอปเทอรา (Lepidoptera) แมลงในอนัดบัไฮมนีอพเทอรา 

(Hymenoptera) แมลงในอนัดบัโคลอีอฟเทอรา (Coleoptera) และ

แมลงในอันดับเลพทโินทาสา (Leptinotarsa) (Harris et al. 2000; 

Mannion et al., 2001; Phoofolo et al., 2001; Fernandez et al., 

2006) ซึ่งมปีระสทิธภิาพในการควบคุมแมลงศัตรูผัก เช่น หนอน

กระทูผ้กั (Cutworm, Spodoptera litura) ได้ถงึร้อยละ 80 (Petlamul 

& Prasertsan, 2012) หนอนเจาะสมอฝ้าย (Helicoverpa amigera) 

ได้ร้อยละ 84 (Petlamul et al., 2019) อย่างไรก็ตาม แม้มกีาร

รณรงค์ให้ใช้เชื้อราบิวเวอเรียในภาคเกษตร แต่มีเพียงเกษตรกร

จ�านวนหนึ่งเท่านั้นที่ใช้เชื้อราบิวเวอเรียในการควบคุมแมลง 

เนือ่งจากมขี้อจ�ากดัในการเข้าถงึข้อมลูของเชื้อราบวิเวอเรยี รวม

ทั้งวิธีการใช้ให้เกิดประสิทธิภาพ ดังนั้นการสร้างเครือข่าย

เกษตรกรที่เรียนรู้การผลิต และประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรียโดย

การมสี่วนร่วมของเกษตรกรในชุมชน เพื่อสร้างการรับรู้และการ

ผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย ตลอดจนสามารถประยุกต์ใช้งานในพื้นที่

เกษตรของตนเอง จะสามารถสร้างเครอืข่ายการเรยีนรู้ที่ตรงกับ

กลุ่มเป้าหมายผู้ผลติสนิค้าเกษตรได้ 

ชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง เป็นชุมชนกึ่งเมืองในอ�าเภอ

หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา มศีูนย์การเรยีนรู้เกษตรธรรมชาต ิและ

ศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง เป็นศูนย์กลางในการส่งเสริม

กจิกรรมด้านการเกษตรของชุมชน ชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูงเป็น

แหล่งเกษตรกรรมที่ส�าคัญในการผลิตอาหารเพื่อป้อนสู่ชุมชน

เมอืง ท�าให้ชุมชนนี้เหมาะสมส�าหรับการเป็นกลุ่มเป้าหมาย และ

เครือข่ายผู้ผลิตสินค้าเกษตรที่ปลอดภัยจากสารเคมี ด้วยการ

ประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรียทางการเกษตร โดยเริ่มจากการให้

ความรู้แก่เกษตรกรตั้งแต่ประโยชน์ การผลิต และการประยุกต์

ใช้เชื้อราบิวเวอเรียในการก�าจัดแมลงศัตรูพืชให้สอดคล้องกับ

ความต้องการของเกษตรกรในชุมชน ซึ่งหากต้องการผลิตด้วย

ต้นทุนต�่าก็สามารถใช้วัตถุดิบในท้องถิ่น เช่น วัสดุเหลือทิ้งทาง 

การเกษตรได้ ประกอบกับการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่ชุมชน

สามารถปฏิบัติตามได้โดยง่าย จึงท�าให้ชุมชนผลิตและประยุกต์

ใช้เชื้อราบวิเวอเรยี

งานวิจัยนี้จึงน�าเสนอการผลิตเชื้อราบิวเวอเรียด้วยวัสดุ 

เหลือทิ้งทางการเกษตรในท้องถิ่นโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 

และเลอืกใช้วัสดุต้นทุนต�่า หาง่าย สะดวก มาเป็นวัตถุดบิในการ

ผลิต ประยุกต์ใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม มีการ

ประยกุต์ใช้ความรูท้างเทคโนโลยชีวีภาพและเทคโนโลยวีศิวกรรม

ในการพัฒนาระบบผลิตเพื่อใช้ในระดับชุมชน ซึ่งเน้นความง่าย 

สะดวก ประหยดั และเหมาะสมส�าหรบัการผลติเชื้อราบวิเวอเรยี

ในระดับชุมชน เกษตรกรเกิดความตระหนักในการก�าจัดแมลง

ศตัรพูชืแบบชวีวธิทีดแทนการใช้สารเคมกี�าจดัแมลง เกดิเครอืข่าย

เกษตรกรจากการแลกเปลีย่นเรยีนรูร่้วมกนัผ่านการมส่ีวนร่วมของ

ชมุชน น�าไปสูก่ารสร้างความยัง่ยนืในการท�าระบบเกษตรได้ต่อไป 
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  ก) การปลูกผักสวนครัวในชุมชน และ ข) การขายผักในตลาดสดของชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูงภาพที่ �1     ภาพที่ 1
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สถานการĊŧที่เปūนอยİţเċมิ  

สถานการĊŧċŤานการเกษČรĴĜħสิ่งĴวċĜŤอม

คนในชมุชนบ้านต้นมะพร้าวสงูประกอบอาชพีเกษตรกรรม 

ได้แก่ การท�าสวนยางพารา การปลูกข้าว การท�าสวนส้มโอ การ

ท�าสวนมะพร้าว และการท�าเกษตรผสมผสาน โดยเฉพาะการปลกู

ผกัสวนครวัซึง่เป็นการปลกูเพือ่บรโิภคในครวัเรอืน และจ�าหน่าย

ในตลาดสดของชุมชน (ภาพที่ 1) ผลผลติที่ส�าคัญและมชีื่อเสยีง

ได้แก่ ส้มโอหอมควนลัง กล้วยหอม มะพร้าวน�า้หอม ส่วนการ

เลี้ยงสตัว์เป็นการเลี้ยงไว้เพือ่บรโิภคและจ�าหน่ายในบางส่วน และ

เป็นการเลี้ยงแบบปล่อยให้หาอาหารตามธรรมชาต ิเช่น เป็ด ไก่ 

และวัว แต่เนื่องจากชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูงมอีาณาเขตใกล้กับ

เทศบาลนครหาดใหญ่ จึงได้รับอิทธิพลจากการขยายเมืองที่    

เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ทั้งด้านการกระจายตัวของประชากร และ

การขยายตัวของอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม

น�้ายางข้น ซึ่งปล่อยน�้าเสียที่อาจส่งผลกระทบต่อทรัพยากรและ

สิ่งแวดล้อมในชุมชน 

เกษตรกรในชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูงส่วนใหญ่รับรู้ข้อมูล

ข่าวสารด้านการเกษตรจากศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง    

และศูนย์การเรียนรู้เกษตรธรรมชาติ ซึ่งตั้งอยู่ในชุมชนเพื่อเป็น

แหล่งเรียนรู้ปฏิบัติ และสาธิตการท�าเกษตรให้กับคนในชุมชน   

เช่น การท�าปุ๋ยชีวภาพเพื่อใช้ในการเกษตร โดยใช้ขี้เลื่อยจาก      

โรงเพาะเห็ด (ภาพที่ 2) ซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรใน

ชุมชนมาเป็นวัตถุดบิในการผลติปุ๋ยหมักชวีภาพ โดยตัวแทนจาก

หน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น และหน่วยงานด้านการเกษตรใช้

งานสถานที่ของศูนย์การเรียนรู้เป็นแหล่งถ่ายทอดความรู้ทาง 

การเกษตร

นอกจากนี้เกษตรกรในชมุชนยงัใช้สารเคมกี�าจดัแมลงได้แก่ 

อะบาเม็กติน ซึ่งการใช้สารเคมีส่งผลให้แมลงศัตรูพืชสามารถ 

ปรบัตวัเกดิการดื้อยา ท�าให้ต้องเพิม่ปรมิาณสารเคมใีนการก�าจดั

มากขึ้นเรื่อย ๆ และหากใช้สารเคมีมากเกินความจ�าเป็นอย่าง   

ต่อเนือ่งจะเกดิผลเสยีต่อสขุภาพของเกษตรกรและผูบ้รโิภค อกีทัง้

อาจเกิดสารเคมีตกค้างในผลผลิตทางการเกษตรและส่งผลต่อ

คุณภาพสนิค้าเกษตรในอนาคต ทัง้นี้หากพื้นที่ทางการเกษตรใช้

สารเคมเีป็นระยะเวลานาน พื้นทีด่งักล่าวจะเกดิความเสือ่มโทรม 

เกดิการสญูเสยีความหลากหลายทางชวีภาพ ซึง่การก�าจดัแมลง

ศตัรพูชืโดยชวีวธิ ีเช่น การใช้สารสกดัจากพชื การใช้ตัวห�า้ตวัเบยีน 

และการใช้จลุนิทรย์ีควบคมุศตัรพูชื เป็นต้น เป็นวธิทีีจ่ะช่วยรกัษา

สมดุลของระบบนเิวศวทิยา และความหลากหลายทางชวีภาพได้ 

กระบวนการชวีวธิทีีเ่กษตรกรในชมุชนมคีวามต้องการและ

ให้ความสนใจคือ การใช้เชื้อราบิวเวอเรีย แต่เนื่องจากไม่ได้รับ

การถ่ายทอดความรู้และทกัษะของการผลติ ทีป่ระยกุต์ใช้เชื้อรา

บวิเวอเรยีให้เกดิประสทิธภิาพ จงึท�าให้เกษตรกรขาดความรูแ้ละ

ประสบการณ์ นอกจากนั้นแล้วหน่วยงานราชการที่ผลิตเชื้อรา

บิวเวอเรียยังตั้งอยู ่ในพื้นที่ห่างไกลชุมชน ท�าให้เกษตรกรไม่

สะดวกในการเดนิทางไปตดิต่อขอรบับรกิารเชื้อราบวิเวอเรยี และ

หากรบัเชื้อราบวิเวอเรยีมาเกบ็ไว้ กจ็ะท�าให้ไม่ได้เชื้อราบวิเวอเรยี     

สดใหม่ในการฉดีพ่นก�าจดัแมลง ซึง่ส่งผลต่อประสทิธภิาพในการ

ก�าจัดแมลงศัตรูพืชได้ ด้วยเหตุนี้การใช้เชื้อราบิวเวอเรียในการ

ก�าจดัแมลงศตัรพูชืจงึยงัไม่แพร่หลาย และเกดิผลเป็นทีป่ระจกัษ์

ในชุมชน ดังนั้นหากเกษตรกรในชุมชนได้รับการส่งเสริมทั้ง       

องค์ความรู้และทักษะปฏิบัติในการผลิตและประยุกต์ใช้เชื้อรา

บิวเวอเรียทางการเกษตรทดแทนการใช้สารเคมี นอกจากลด

ปัญหามลพษิในสิ่งแวดล้อมแล้ว ยังเป็นการฟื้นฟูสภาพแวดล้อม

ของชุมชนได้ด้วยเช่นกัน 
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  การเพาะเห็ด 
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สถานการĊŧċŤานสังคม

เกษตรกรในชมุชนบ้านต้นมะพร้าวสงู มคีวามต้องการและ

สนใจการท�าเกษตรแบบปลอดสารเคมี โดยมีเกษตรกรบางราย

ผลติปุย๋ชวีภาพจากวสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรส�าหรบัใช้ทดแทน     

ปุ๋ยเคมี คนในชุมชนส่วนใหญ่เล็งเห็นถึงคุณค่าของทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยแต่ละครัวเรือนที่ประกอบอาชีพ

เกษตรกรรมสนใจเรยีนรูก้ารใช้ชวีวธิใีนการเกษตร เพราะไม่เพยีง

ผลติพชืผลทางการเกษตรทีด่ต่ีอการบรโิภคแล้ว ยงัไม่เพิม่ปัญหา

มลพิษให้สิ่งแวดล้อม สามารถฟื้นฟูสภาพแวดล้อมของชุมชนได้

อีกทางหนึ่ง อย่างไรก็ตาม การรวมกลุ่มของเกษตรกรในชุมชน

เพือ่ด�าเนนิกจิกรรมต่าง ๆ  ร่วมกนั ยงัเกดิขึ้นน้อย เพราะส่วนใหญ่

ต้องกรดียางในช่วงเช้า ช่วงบ่ายเป็นเวลาท�าสวนผัก จะสามารถ

รวมกลุ่มพูดคุยท�ากิจกรรมร่วมกันเมื่อมีหน่วยงานภายนอก      

เข้ามาจดัอบรมให้ความรู้ต่าง ๆ  เป็นครัง้คราว โดยความรู้ทีไ่ด้รบั 

ส่วนใหญ่เกี่ยวกับแนวทางการท�าอาชีพเสริม ซึ่งเป็นกิจกรรม

อบรมเชงิปฏบิัตกิาร ระยะเวลา 1-2 วัน ส่งผลให้ไม่สามารถร่วม

ด�าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนได้อย่างท่ัวถึง และเกษตรกร

ต้องการความรู้เกี่ยวกับแนวทางการเสริมสร้างความเข้มแข็ง  

ของอาชีพหลัก และสามารถเข้าร่วมกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน  

เพื่อให้เกดิความรู้ และทักษะปฏบิัตไิด้

สถานการĊŧċŤานเğรษćกจิ

เกษตรกรเน้นปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อบริโภคในครัวเรือน

และขายในตลาดสดชุมชน โดยผักที่ปลูกส่วนใหญ่ ได้แก่ ผัก

กวางตุ้ง ถั่วฝักยาว มะเขือเปราะ ผักบุ้ง และผักกาดขาว โดย

ข้อมูลต้นทุนการผลิตและค่าตอบแทนของผักแต่ละชนิดของ

เกษตรกรในชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง ดังตารางที่ 1

จากข้อมูลในตารางที่ 1 พบว่า ต้นทุนผันแปรรวมในการ

ผลติผักของเกษตรกรที่ปลูกผักกวางตุ้ง ถั่วฝักยาว มะเขอืเปราะ 

ผักบุ้ง และผักกาดขาว อยู่ในช่วง 6,500-12,700 บาท/ไร่ โดย

ต้นทุนที่เป็นสารเคมีก�าจัดแมลง เรียงล�าดับจากมากไปน้อยคือ 

ผักกาดขาว ผักกวางตุ้ง ถั่วฝักยาว มะเขอืเปราะ และผักบุ้ง คดิ

เป็นร้อยละ 16.92 15.38 13.33 11.02 และ 7.72 ตามล�าดับ      

ซึ่งเกษตรกรในชุมชนส่วนใหญ่เล็งเห็นว่า หากเกษตรกรหันมาใช้

เชื้อราบิวเวอเรียทดแทนการใช้สารเคมีก�าจัดแมลง นอกจากจะ

ช่วยลดต้นทุนผันแปรรวมในการผลิตผัก ยังได้ผักที่ปลอดภัย   

จากสารเคมีซึ่งเป็นอาหารที่ดีต่อสุขภาพส�าหรับบริโภคเองใน  

ครัวเรือน และลดภาระค่าใช้จ่ายที่อาจเกิดขึ้นจากการรักษา

พยาบาลเมื่อเจ็บป่วยด้วยปัญหาสุขภาวะ อันน�าไปสู่การพัฒนา

คุณภาพชวีติให้ดขีึ้นได้ต่อไป

กรħบวนการทีĶ่ชŤĶนการเปĜีย่นĴปĜง
ĴĜħการยอมรบัùองชมุชนเปşาĢมาย 

นักวิจัยและหน่วยงานเกษตรอ�าเภอได้ชี้แจงประโยชน์ของ

เชื้อราบวิเวอเรยี ให้กบัเกษตรกรในชมุชน ณ ศนูย์การเรยีนรูเ้กษตร

ธรรมชาติ เพื่อให้ชุมชนได้รู้จักและเห็นถึงประโยชน์ของการใช้  

เชื้อราบวิเวอเรยีในการผลติพชืผลทางการเกษตรมากขึ้น โดยมุ่ง

หวังที่จะน�ามาเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการยกระดับสินค้าเกษตร

ของชุมชนในอนาคต และท�าให้มีความร่วมมือจากหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องตามระบบประชารัฐ ได้แก่ ภาคประชาชนประกอบด้วย 

แกนน�าชุมชน เกษตรกร ปราชญ์ชาวบ้าน เครือข่ายการเกษตร
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จากหน่วยงานภาครัฐ และภาคเอกชนที่เกี่ยวข้อง 

การด�าเนนิการวจิยัเชงิปฏบิตักิารแบบมส่ีวนร่วม ประกอบด้วย 

นักวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ตัวแทนเทศบาลต�าบล  

ควนลัง จ�านวน 10 คน ตัวแทนจากหน่วยงานภาคเกษตรในพื้นที่ 

ผูน้�าชมุชน ปราชญ์ชมุชน และเกษตรกรในพื้นที ่เข้าร่วมโครงการ

จ�านวน 20 คน โดยมกีารด�าเนนิการ 3 ระยะ (ภาพที่ 3) ดังนี้ 

ùั้นČอนที่ 1 การรวบรวมùŤอมİĜจากชุมชน 

1
 วางĴēนการċŀาเนินงาน ออกแบบเครื่องมือส�าหรับ

รวบรวมข้อมูลเชงิคณุภาพ ได้แก่ แบบสมัภาษณ์แบบมโีครงสร้าง 

แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดบั และ 5 ระดบั 

การสังเกตแบบมสี่วนร่วม ออกแบบและพัฒนาระบบผลติเชื้อรา

บวิเวอเรยีด้วยระบบควบคุมอัตโนมัต ิ
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Čารางที่ 1  ข้อมูลต้นทุนการผลติและค่าตอบแทนของผักแต่ละชนดิของเกษตรกรในชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง

ชนċิพชื
ČŤนทุนēันĴปรรวม 

	บาท�ķรţ


ปรมิาĊēĜēĜČิ

	กĵิĜกรัม�ķรţ


ราคาùาย 

	บาท�กĵิĜกรัม


รายķċŤสุทď ิ

	บาท�ķรţ


1) ผักกวางตุ้ง 6,500 (1,000) 2,300 20 39,600

2) ถั่วฝักยาว 7,500 (1,000) 1,500 45 60,000

3) มะเขอืเปราะ 12,700 (1,400) 2,000 30 47,300

4) ผักบุ้ง 8,200 (600) 2,000 20 31,800

5) ผักกาดขาว 6,500 (1,100) 2,200 25 48,500

ĢมายเĢČุ 1) ต้นทุนผันแปรรวม ได้แก่ ค่าเมล็ดพันธุ์/ต้นพันธุ์, ค่าเตรยีมดนิ, ค่าปุ๋ย, ค่าถุงบรรจุ ค่าสารเคมกี�าจัดแมลง และอื่น ๆ  (เช่น ไม้ค้าง 

และเชอืกไนลอน ส�าหรับถั่วฝักยาว) โดยต้นทุนเฉพาะค่าสารเคมกี�าจัดแมลง ระบุไว้ในวงเล็บ 2) ราคาขายเป็นราคาปลกีเฉลี่ย ซึ่งอาจมกีาร

เปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับกลไกราคาตลาด



วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====             ปีที่ 12 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มถิุนายน 2563

  ระดบัความรูค้วามเข้าใจก่อน และหลงัการให้ความรูเ้กีย่วกบัเชื้อราบวิเวอเรยีภาพที่ �1     ภาพที่ �

ĢมายเĢČ ุระดบัค่าเฉลีย่ความรูค้วามเข้าใจ

เกี่ยวกับเชื้อราบวิเวอเรยี

4.50 – 5.00  มากที่สุด 

3.50 – 4.49  มาก 

2.50 – 3.49  ปานกลาง

1.50 – 2.49  น้อย 

1.00 – 1.49  น้อยที่สุด
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2
 การปรħชุมรħċมความคิċเĢĺน ด�าเนินการร่วมกับ

เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ จ�านวน 20 คน ซึ่งประกอบด้วย 

เกษตรกรทีเ่ป็นแกนน�าชมุชน ปราชญ์ชาวบ้าน เกษตรกรผูค้้าขาย

ผักในตลาดสดของชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง รวมทั้งผู้มีส่วนได้

ส่วนเสยี จ�านวน 10 คน ซึ่งเป็นตัวแทนจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

จากภาครัฐ ทัง้จากหน่วยงานองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ศูนย์

การศกึษานอกโรงเรยีน โรงเรยีนบ้านวังหรัง เพื่อรวบรวมข้อมูล

ศักยภาพของชุมชนเกี่ยวกับการท�าเกษตรอินทรีย์ ข้อมูลสภาพ

ปัญหา และประเดน็ความต้องการของเกษตรกรในโครงการ เพือ่

น�าไปวางแผนการด�าเนนิงาน รวมทัง้เป็นการเตรยีมความพร้อม

ให้กับเกษตรกรในโครงการในการร่วมด�าเนนิการวจิัยกับนักวจิัย 

3
 Ĝงพืน้ทีส่ŀารวจพืน้ทีเ่ปşาĢมายĴĜħสŀารวจวสัċเุĢĜอืทิง้ 

ทางการเกษČรĶนทŤองถิน่ เพือ่จดัท�าแผนทีส่�าหรบัการรวบรวม

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในท้องถิ่น และทราบสถานการณ์  

การท�าเกษตรและสิ่งแวดล้อมของชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง

�
 สรุปēĜการปรħชุมรħċมความคิċเĢĺนจากการ

Ĝงพื้นที่ ประเด็นความต้องการของเกษตรกรในพื้นที่ คือ การ

ผลติพชืผลทางการเกษตรที่ปลอดภัยจากสารพษิ ลดการใช้สาร

เคมีก�าจัดแมลง ไม่เพิ่มภาระต้นทุนทางการเกษตร สามารถ 

ด�าเนนิการได้ในพื้นทีช่มุชนอย่างสะดวก ซึง่ศนูย์การเรยีนรูเ้กษตร

ธรรมชาต ิเป็นแหล่งศนูย์รวมของเกษตรกรในชมุชน และเป็นพื้นที่

ที่พร้อมในการรองรับการด�าเนินงานของโครงการ จากการ

ประเมินผลการเรียนรู้เกี่ยวกับเชื้อราบิวเวอเรียทั้งก่อนและหลัง

ของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการทัง้ 20 คน เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ย

ผลการเรยีนรู้ 5 ระดับ พบว่า หลังจากได้รับความรู้ เกษตรกรมี

ความรู้ความเข้าใจในระดับมาก เดิมเกษตรกรมีความรู้ความ

เข้าใจในระดับน้อย โดยในภาพรวมเกษตรกรมผีลการเรยีนรู้เพิ่ม

ขึ้นในทกุด้าน ทัง้ด้านประโยชน์ของเชื้อราบวิเวอเรยี วัสดเุหลอืทิ้ง

ทางการเกษตร เจตคตติ่อการใช้เชื้อราบวิเวอเรยี และการปฏบิตัิ

ตนในการใช้เชื้อราบิวเวอเรีย (ภาพที่ 4) จากการสังเกตพบว่า 

เกษตรกรพยายามซักถามระหว่างการรับฟังข้อมูล เพื่อให้เกิด

ความเข้าใจในแต่ละด้าน โดยเฉพาะการปฏบิัตติน และประโยชน์

ในการใช้เชื้อราบวิเวอเรยีที่ส่งผลให้เกดิผลการเรยีนรู้ และเข้าใจ

มากขึ้นกว่าด้านอื่นอย่างชัดเจน

ùั้นČอนที่ 2 การēĜČิĴĜħการปรħยุกČŧĶชŤ 

1
 การรวบรวมวัสċุเĢĜอืทิ้งทางการเกษČรĶนทŤองถิ่น 

เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการมีส่วนร่วมในการเสนอชนิดและ  

แหล่งที่มาของวัสดุเหลอืทิ้งทางการเกษตรเพื่อน�ามาเป็นวัตถุดบิ

ในการผลติเชื้อราบวิเวอเรยี ได้แก่ ร�าข้าว ข้าวโพด ขี้เลือ่ย ชานอ้อย

จากการคั้นน�้าอ้อย และกากถั่วเหลืองจากการท�าน�้าเต้าหู้ และ

จดัท�าเป็นแผนทีวั่สดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรในท้องถิน่ (ภาพที ่5) 
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  การพัฒนาและการถ่ายทอดเทคโนโลยีวิศวกรรมของระบบผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย ก) หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ ข) ตู้เขี่ยเชื้อ 
  และ ค) โรงบ่มเชื้อระบบควบคุมอัตโนมัต ิ

ภาพที่ �1     ภาพที่ 6

  ข   ค  ข  ก

  แผนทีว่สัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรในท้องถิน่ภาพที่ �1     ภาพที่ 5
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2
 การพัฒนารħบบēĜิČเชื้อราบิวเวอเรีย ระบบผลิต

เชื้อราบวิเวอเรยี (ภาพที ่6) ประกอบด้วย หม้อนึง่ฆ่าเชื้อ ตูเ้ขีย่เชื้อ 

และโรงบ่มเชื้อระบบควบคุมอัตโนมัติ ซึ่งการพัฒนาระบบผลิต

เชื้อราบวิเวอเรยีได้ประยกุต์ใช้กระบวนการทางเทคโนโลยชีวีภาพ 

ร่วมกับเทคโนโลยีวิศวกรรมด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบม ี

ส่วนร่วม ตัง้แต่การก�าหนดรปูแบบเครือ่งมอื อปุกรณ์ การออกแบบ 

และการเลือกใช้วัสดุส�าหรับระบบผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย ซึ่งการ

พัฒนาระบบผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย ด�าเนินการที่คณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัสงขลา เนือ่งจากมคีวามพร้อม

เรื่องเครื่องมือช่าง และนักศึกษาระดับปริญญาตรีได้มีส่วนร่วม

ด�าเนินการพัฒนาระบบผลิต ซึ่งเป็นการบูรณาการงานวิจัยกับ

การเรยีนการสอน จากนัน้ด�าเนนิการตดิตัง้ และถ่ายทอดเทคนคิ

การใช้เครือ่งมอืให้กบัเกษตรกรในชมุชน ณ ศนูย์การเรยีนรูเ้กษตร

ธรรมชาติ โดยมีนักศึกษาที่ร่วมพัฒนาระบบผลิตเข้าร่วมการ     

ตดิตัง้ระบบ รวมทัง้ร่วมดแูลบ�ารงุรกัษาระบบในพื้นทีช่มุชนตลอด

โครงการวิจัย จึงเป็นการฝึกประสบการณ์นอกห้องเรียนให้กับ

นักศึกษาได้เป็นอย่างดีทั้งในด้านการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า การ

วางแผนงาน การเตรยีมความพร้อมอุปกรณ์ เนื่องจากชุมชนตัง้

อยู่ในพื้นที่ห่างไกลจากมหาวิทยาลัย และที่ส�าคัญคือ นักศึกษา

ได้เรียนรู ้การปรับตัวการท�างานในสังคมที่แตกต่างจากใน

มหาวทิยาลัย

ส�าหรบัการพฒันาระบบผลติเชื้อราบวิเวอเรยีทีป่ระยกุต์ใช้

ความรู้ด้านเทคโนโลยีวิศวกรรม ในการพัฒนาระบบผลิตเชื้อรา

บิวเวอเรียด้วยระบบอัตโนมัติที่ประกอบด้วย หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ          

ตูเ้ขีย่เชื้อ และโรงบ่มเชื้อระบบควบคมุอตัโนมตั ิเป็นการออกแบบ

และผลิตทั้งระบบตามขั้นตอนหลักในการผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย 

(ภาพที่ 7) ดังนี้

2.1) หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ ขนาด 200 ลิตร เส้นผ่านศูนย์กลาง

ขนาด 58.4 เซนตเิมตร โดยเลอืกใช้ถงัโลหะเพือ่เป็นหม้อนึง่ฆ่าเชื้อ 

เนื่องจากเป็นวัสดุที่หาง่าย แข็งแรง และทนทาน โดยออกแบบให้

ใช้งานง่าย สะดวกและปลอดภัยในการใช้งานในพื้นที่ชุมชน 

สามารถให้ความร้อนด้วยแหล่งเชื้อเพลงิจากฟืน ถ่าน หรอืแก๊ส 
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สามารถติดตั้งและเคลื่อนย้ายได้ง่าย มีวาล์วระบายอากาศเพื่อ

ควบคุมความดันภายในหม้อนึ่ง ติดตั้งเกจวัดความดัน และ

เทอร์โมมิเตอร์ เพื่อแสดงค่าความดันและอุณหภูมิระหว่างการ 

ฆ่าเชื้อ เพื่อให้การฆ่าเชื้อมปีระสทิธภิาพตามหลักการปลอดเชื้อ 

คอื สามารถนึ่งฆ่าเชื้อทีส่ภาวะอณุหภมู ิ121-134 องศาเซลเซยีส 

ที่แรงดันไอน�้า 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว (Al-mohanna, 2017)   

นอกจากนี้ หม้อนึง่ฆ่าเชื้อถกูออกแบบให้ง่ายต่อการเปลีย่นถ่ายน�า้                      

มตีะแกรงวางถงุวตัถดุบิผลติเชื้อ และตดิตัง้ในบรเิวณใกล้อาคาร
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  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางวิศวกรรม ส�าหรับการผลิตชุดอุปกรณ์ผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย ก) หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ 
  ข) ตู้เขี่ยเชื้อ ค) ไมโครคอนโทรลเลอร์ และ ง) การแสดงผลผ่านเทคโนโลยี IOT 

ภาพที่ �1     ภาพที่ �
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อเนกประสงค์ของศูนย์การเรยีนรู้เกษตรธรรมชาต ิซึ่งสะดวกต่อ

การใช้งานและการจดัหาเชื้อเพลงิในการให้ความร้อน (ภาพที ่7ก)

2.2) ตูเ้ขีย่เชื้อ เป็นอปุกรณ์ส�าหรบัเขีย่เชื้อ ปลกูเชื้อ เตรยีม

เชื้อ หรือกิจกรรมเกี่ยวกับเชื้อจุลินทรีย์ เพื่อหลีกเลี่ยงการ          

ปนเป้ือนจากสิง่ปลอมปนหรอืจลุนิทรย์ีชนดิอืน่ในวตัถดุบิผลติเชื้อ

ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อเรียบร้อยแล้ว โดยออกแบบตู้เขีย่เชื้อให้ง่าย

ต่อการใช้งานของเกษตรกร ท�าจากอะคลริคิซึ่งเป็นวัสดุที่ง่ายต่อ

การท�าความสะอาด มลีักษณะเป็นทรงสี่เหลี่ยมคางหมู มฝีาเปิด

ด้านบน 1 ฝา มชี่องด้านหน้าจ�านวน 2 ช่อง ส�าหรบัยืน่มอืเข้าไปท�า

กจิกรรมภายในตูเ้ขีย่เชื้อ มหีลอดไฟตดิตัง้ด้านบนภายในตู้เขีย่เชื้อ

จ�านวน 4 หลอด เป็นหลอด UV ที่ให้รังสเีหนอืม่วงชนดิ UV-C 

ส�าหรับฆ่าเชื้อจุลนิทรยี์ มคีวามยาว 60 เซนตเิมตร ก�าลังไฟฟ้า 

20 วัตต์ จ�านวน 2 หลอด และหลอดฟลูออเรสเซนต์ส�าหรับให้

แสงสว่างเพื่อการท�างาน มคีวามยาว 60 เซนตเิมตร ก�าลังไฟฟ้า 

18 วตัต์ จ�านวน 2 หลอด ตูเ้ขีย่เชื้อถกูออกแบบให้สามารถควบคมุ

การท�างานของการฆ่าเชื้อผ่านการติดตั้งเซนเซอร์วัดแสง และ

หลอด UV-C ภายในตูเ้ขีย่เชื้อจะดบัเองหลงัจากเปิดทิ้งไว้เป็นเวลา 

15 นาที นอกจากนี้ยังมีการติดตั้งพัดลมดูดอากาศเพื่อถ่ายเท

อากาศ และระบายความร้อนภายในตู้เขี่ยเชื้อ (ภาพที่ 7ข)

2.3) โรงบ่มเชื้อระบบควบคุมอัตโนมัติ ที่ควบคุมด้วย  

ระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ (ภาพที่ 7ค) ส�าหรับควบคุมอุณหภูม ิ

และความชื้นในโรงบ่มเชื้อ ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมส�าหรับการ

เจรญิของเชื้อ ซึง่ระบบควบคมุอตัโนมตันิี้สามารถแสดงผลอุณหภมูิ

และความชื้นผ่านเทคโนโลย ีInternet of Things (IoT) (ภาพที ่7ง)

เนื่องจากสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อรา

บิวเวอเรีย อยู่ในช่วง 25-30 องศาเซลเซียส การพัฒนาระบบ

ควบคุมอตัโนมตัขิองโรงบ่มเชื้อ จงึออกแบบให้มกีารน�าเทคโนโลยี

การบ่มเชื้อในห้องปฏิบัติการที่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้มา

ประยกุต์ใช้กบัชมุชน เพือ่ให้โรงบ่มเชื้อมอีณุหภมูอิยูใ่นช่วงดงักล่าว 

โดยการตดิตัง้พดัลมดดูอากาศไว้ทีผ่นงัด้านหลงัโรงบ่มเชื้อ ตดิตัง้

เครื่องสร้างหมอกและสเปรย์น�้าไว้ทางด้านซ้ายของโรงบ่มเชื้อ  

ติดตั้งกล่องควบคุมส�าหรับระบบไมโครคอลโทรลเลอร์ไว ้    

บรเิวณด้านนอกโรงบ่มเชื้อ การตรวจสอบอณุหภมูแิละความชื้น

ในโรงบ่มเชื้อผ่านเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ ซึ่งหากอุณหภูมิเกิน    

ระดบัทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิของเชื้อราบวิเวอเรยี ระบบควบคมุ

จะสัง่การให้พัดลมดูดอากาศท�างานทันทเีพื่อระบายอากาศออก 

เป็นผลให้อุณหภูมิในโรงบ่มเชื้อต�่าลง โดยอุณหภูมิที่ตั้งค่าไว้ใน    

ระบบควบคุมคอื 28 องศาเซลเซยีส และระบบควบคุมจะสั่งการ

ให้เครื่องสร้างหมอกท�างาน เพื่อช่วยให้เกิดความชื้นช่วยลด  

อุณหภูมิ และควบคุมความชื้นในโรงบ่มเชื้อในระดับไม่เกิน         

ร้อยละ 75 (ระดบัความชื้นทีเ่หมาะสม) ซึง่หากความชื้นทีส่ร้างขึ้น

มากกว่าร้อยละ 75 ระบบควบคุมจะสั่งการให้เครื่องสร้างหมอก

หยุดท�างาน และให้พัดลมดูดอากาศท�างานทันที เพื่อระบาย

ความชื้นส่วนเกินออกจากโรงบ่มเชื้อต่อไป เมื่อความชื้นและ

อุณหภมูอิยูใ่นสภาวะทีเ่หมาะสมระบบควบคมุจะสัง่การให้พดัลม

ดดูอากาศ และเครือ่งสร้างหมอกหยดุท�างาน โดยค่าความชื้นและ

อุณหภูมเิหล่านัน้จะถูกส่งไปยังซอฟต์แวร์เพื่อน�าค่าที่ได้ส่งต่อไป

ยงัสมาร์ทโฟน และเวบ็บราวเซอร์ เชือ่มโยงผ่านระบบสารสนเทศ 

เกษตรกรสามารถเข้าถึงข้อมูล ติดตามตรวจสอบระบบให้เกิด

เสถยีรภาพตลอดการผลติ สร้างความน่าเชือ่ถอืของกระบวนการ

ผลติ เป็นการพฒันาประสทิธภิาพการผลติ โรงบ่มเชื้อทีอ่อกแบบ

และพัฒนาสามารถอ�านวยความสะดวกในการจัดการการผลิต

ให้กบัเกษตรกร ไม่เพิม่ภาระให้กบัเกษตรกร จงึเป็นการช่วยให้การ

ด�าเนินการเกิดความต่อเนื่องและขยายผลได้มากขึ้นในอนาคต 

นอกจากนี้การควบคมุผ่านระบบอตัโนมตัขิองโรงบ่มเชื้อทีพ่ฒันา

สามารถลดการรบกวนระบบการเพาะเลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรียใน

โรงบ่มเชื้อ จงึเป็นการลดการปนเปื้อนของเชื้อได้อกีทางหนึ่ง

3
 การēĜČิĴĜħการปรħยุกČŧĶชŤเชื้อราบวิเวอเรยี โดย

น�าเชื้อราบิวเวอเรียที่ได้รับความอนุเคราะห์จากศูนย์ส่งเสริม

เทคโนโลยกีารเกษตรด้านอารกัขาพชืจงัหวดัสงขลา กรมวชิาการ

เกษตร มาเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณในห้องปฏิบัติการเทคโนโลยี

ชีวภาพสิ่งแวดล้อม คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย

สงขลานครนิทร์ ด้วยเมล็ดข้าวฟ่างฆ่าเชื้อที่บรรจุในขวด เมื่อเชื้อ

เจรญิเต็มขวด ซลีปากขวด ส�าหรับใช้เป็นหัวเชื้อเริ่มต้น หรอืเก็บ

รักษาไว้ที่อุณหภูมิ 5-10 องศาเซลเซียส โดยหัวเชื้อเริ่มต้นมี

ปริมาณความเข้มข้นของสปอร์โดยใช้เครื่องมือนับจ�านวนสปอร์ 

(Hemocytometer) ที่ 106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ส�าหรับน�ามาผลิต 

เชื้อราบวิเวอเรยีจากวัสดุเหลอืทิ้งทางการเกษตรในท้องถิ่น ด้วย

ระบบผลติเชื้อราบวิเวอเรยีทีพ่ฒันาโดยการมสี่วนร่วมของชุมชน     

(ภาพที ่8) เพือ่ให้เกษตรกรร่วมด�าเนนิงาน พร้อมทัง้มกีารประเมนิ

ความรู้ความเข้าใจในกระบวนการ และทักษะปฏิบัติในการผลิต 

และการใช้ชุดอุปกรณ์ของระบบที่พัฒนา ดังนี้ 

3.1) การเตรยีมวัตถุดบิในการผลติเชื้อราบวิเวอเรยี กรณี

ร�าข้าว และข้าวโพด ได้แนะน�าให้เกษตรกรน�าวัสดุดังกล่าวแช่น�้า

อุน่นาน 12 ชัว่โมง ก่อนน�ามาชัง่ในปรมิาณทีต้่องการคอื 200 กรมั 

โดยบรรจุในถุงร้อนขนาด 8x12 นิ้ว จากนัน้มัดปากถุง (กรณใีช้   

ขี้เลือ่ยสามารถบรรจถุงุได้ทนัท)ี (ภาพที ่8ก) เรยีงถงุวัสดเุลี้ยงเชื้อ

โดยหันปากถุงเข้าด้านใน เพื่อนึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งฆ่าเชื้อ ที่

อุณหภูม ิ121 องศาเซลเซยีส เป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาท ีหรอืที่

อุณหภูม ิ100 องศาเซลเซยีส เป็นเวลาอย่างน้อย 30 นาท ี(เริ่ม

จับเวลาหลังจากอุณหภูมถิงึค่าที่ต้องการ) (ภาพที่ 8ข) จากนัน้  

น�าวสัดเุลี้ยงเชื้อออกมาท�าให้เย็นลงที่อุณหภูมหิ้อง 
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3.2) การปลูกเชื้อลงในถุงวัสดุเลี้ยงเชื้อที่เย็นแล้วภายใน   

ตู้เขี่ยเชื้อ โดยท�าความสะอาดมือ และท�าความสะอาดภายนอก

ถุงวัสดุเลี้ยงเชื้อ และขวดหัวเชื้อด้วยแอลกอฮอล์ร้อยละ 70     

จากนั้นเปิดฝาขวดหัวเชื้อ ลนไฟปากขวดรอเย็น 5 วินาที ก่อน   

ใส่หัวเชื้อลงในถุงวัสดุเลี้ยงเชื้อปริมาณ 10 กรัม/ถุง เขย่าเชื้อให้

ทั่วถุง และปิดปากถุง จะได้ถุงเพาะเชื้อราบิวเวอเรียที่ต้องการ    

(ภาพที่ 8ค) วางถุงเพาะเชื้อที่เตรียมได้กระจายบนชั้นวางใน         

โรงบ่มเชื้อระบบควบคุมอัตโนมัต ิ

3.3) การใช้โรงบ่มเชื้อระบบควบคุมอัตโนมัต ิ (ภาพที่ 8ง) 

เกษตรกรสามารถด�าเนินการโดยเปิดสวิตช์ท�างานของระบบพ่น

หมอกที่ติดตั้งไว้กับระบบควบคุมบริเวณหน้าโรงบ่มเชื้อ โดย

มีหน้าจอแสดงผลค่าอุณหภูมิและความชื้นเพื่อสะดวกต่อ         

การตรวจสอบสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อภายใน           

โรงบ่มเชื้อ 

3.4) การดูแลเชื้อในโรงบ่ม (ภาพที่ 8จ) เป็นการติดตาม

การกระจายการเจรญิของเชื้อซึง่จะเหน็เป็นเส้นใยสขีาวในถงุวสัดุ

เลี้ยงเชื้อ เมื่อเชื้อเจรญิเต็มถุงคอืเห็นเส้นใยสขีาวปกคลุมทั่ววัสดุ

เลี้ยงเชื้อ จึงสามารถน�าไปใช้ได้ ในกรณีที่พบว่าวัสดุเลี้ยงเชื้อ      

ถุงใดมกีารปนเปื้อน มนี�า้เยิ้ม มกีลิ่นเปรี้ยว หรอืมกีารเจรญิของ

กลุม่จลุนิทรย์ีก่อนการปลกูเชื้อราบวิเวอเรยี เกษตรกรจะคัดแยก

ไปนึง่ฆ่าเชื้อด้วยกระบวนการเดมิก่อนท�าลายด้วยวธิกีารฝังต่อไป 

3.5) การเตรยีมประยุกต์ใช้เชื้อที่ผลติได้ (ภาพที่ 8ฉ) เป็น

ขั้นตอนการน�าเชื้อที่ผลิตได้มาเตรียมในรูปแบบสารแขวนลอย     

สปอร์ (Spore suspension) โดยใส่น�า้ในถุงวัสดุเลี้ยงเชื้อ ใช้มอืขยี้

ให้สปอร์เชื้อราหลดุจากวสัดเุลี้ยงเชื้อและกรองแยกวสัดเุลี้ยงเชื้อ

ออก กลัว้วัสดเุลี้ยงเชื้อด้วยน�า้ประมาณ 2-3 ครัง้ เพือ่ให้สปอร์เชื้อ 

หลดุออกมามากทีส่ดุ จากนัน้กรองแยกวัสดเุลี้ยงเชื้อออก น�าสาร

แขวนลอยสปอร์ทีเ่ตรยีมได้ปรมิาตร 20 ลติร ไปฉดีพ่นเพือ่ควบคมุ

แมลงศัตรูพืช โดยช่วงเวลาฉีดพ่นที่เหมาะสมคือตอนเย็น ทั้งนี้

สามารถผสมสารจับใบ ในอัตราส่วน 3 มลิลลิติร ต่อน�า้ 20 ลติร 

เพื่อให้เชื้อราเกาะติดผิวใบพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส�าหรับ   

เชื้อราที่ผลิตได้สามารถเก็บไว้ในโรงบ่มเชื้อ และควรน�าไปใช้

ภายใน 1 เดือน หรือเก็บไว้ในสภาพที่มีอุณหภูมิ 5-10 องศา

เซลเซยีส ได้นาน 3 เดอืน ซึ่งเชื้อราที่ผลติสดใหม่ มปีระสทิธภิาพ

ในการใช้ฉีดพ่นเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ดี ดังนั้นจึงควร

วางแผนการผลติและการฉดีพ่นตามเวลาที่ก�าหนด
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ผลการประเมินก่อนและหลังการฝึกอบรมโดยใช้เกณฑ์    

ในการแปลความหมายระดับความรู้ความเข้าใจและทักษะการ

ปฏบัิตเิป็น 3 ระดบั ความกว้างของชัน้ตามวธิขีอง Kuharattanachai 

(1999) พบว่า เกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจและทักษะปฏิบัต ิ  

เพิ่มขึ้นหลังจากอบรมอยู่ในระดับมาก (ร้อยละ 100) ขณะที่ก่อน

การอบรมเกษตรกรส่วนใหญ่มีความรู้ความเข้าใจและทักษะ

ปฏบิัตใินระดับปานกลาง (ร้อยละ 66.5) รองลงมามรีะดับน้อย 

(ร้อยละ 31.5) และระดับมาก (ร้อยละ 2) 

จากการสงัเกต พบว่า เกษตรกรมคีวามยนิดทีีก่ารด�าเนนิการ

เกดิผลส�าเรจ็ มคีวามกระตอืรอืร้นในการผลติเชื้อเพือ่ใช้ทางการ

เกษตร โดยเกษตรกรจะเข้าร่วมลงมือปฏิบัติด้วยตนเองในทุก

กิจกรรมและเตรียมพื้นที่ปลูกพืชเพื่อรองรับการประยุกต์ใช้      

เชื้อราบิวเวอเรียที่ผลิตได้ จากการส�ารวจข้อมูลพืชที่เกษตรกร

นิยมปลูกเพื่อบริโภคและขายในตลาดสดของชุมชน ส่วนใหญ่   

เป็นผกัใบ ได้แก่ ผกักวางตุง้ (ภาพที ่9ก) มะเขอืเปราะ (ภาพที ่9ข) 

ถัว่ฝักยาว (ภาพที ่9ค) ผกับุง้ (ภาพที ่9ง) และผกักาดขาว (ภาพที่ 

9จ) เป็นต้น 

�
 การĴĜกเปĜี่ยนเรียนรİŤ เกษตรกรในชุมชนบ้านต้น

มะพร้าวสูง หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้วจิัย ร่วมกันตดิตามและ

รับฟังข้อมูล และเปิดโอกาสให้เกษตรกรร่วมแลกเปลี่ยนข้อมูล 

เพื่อน�าไปปรับปรุง แก้ไขปัญหาอุปสรรคในการด�าเนินงานวิจัย

ร่วมกนั จนเกดิรปูแบบการมส่ีวนร่วมในการผลติเชื้อราบวิเวอเรยี

ทีเ่หมาะสมส�าหรบัชมุชน จากผลการด�าเนนิกจิกรรมแลกเปลีย่น

เรยีนรู้ พบประเด็นต่าง ๆ ดังนี้

4.1) เกษตรกรเข้าใจหลกัการท�างานเบื้องต้นของระบบผลติ

เชื้อ และมีทักษะในการใช้งานชุดเครื่องมือได้ดี แต่ไม่สามารถ    

แก้ปัญหาเบื้องต้นเมื่อโรงบ่มเชื้อเกิดความผิดปกติ (สภาวะใน   

โรงบ่มเชื้อมีอุณหภูมิและความชื้นไม่อยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อ

การเจริญของเชื้อ) ประเด็นนี้ผู้วิจัยได้ด�าเนินการแก้ปัญหาโดย

ออกแบบให้ระบบการควบคุมการท�างานของโรงบ่มเชื้อมีการ

ท�างาน 2 โหมด คอื โหมดการควบคุมด้วยมอื (Mannual mode) 

ซึ่งเกษตรกรสามารถควบคุมได้ด้วยตนเอง และโหมดอัตโนมัต ิ

(Auto mode) หรือ ระบบอัตโนมัติ ซึ่งท�าให้การท�างานของโรง   

บ่มเชื้อเป็นระบบอัตโนมัติ สามารถติดตามและตรวจสอบผ่าน   

แอปพลิเคชันมือถือ เพื่อรวดเร็วต่อการแก้ปัญหาในพื้นที่และ

ด�าเนนิงานได้อย่างต่อเนื่อง 

4.2) เกษตรกรต้องได้รับการมอบหมายหน้าที่ให้ชัดเจน 

โดยการจัดสรรเวลาวันเว้นวันเพื่อเขย่าหรือบีบถุงเชื้อซึ่งเป็น 

การกระตุ้นให้เชื้อเจรญิกระจายทั่วถุง เป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ 

หรอืจนกว่าเชื้อจะเจรญิทั่วถุง 
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4.3) ส�าหรบัวสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรทีเ่ชื้อราบวิเวอเรยี

เจรญิได้ดทีีส่ดุคอื ร�าข้าว เนือ่งจากพบการเจรญิของเชื้อได้เตม็ถงุ

รวดเร็วกว่า ข้าวโพด และขี้เลื่อย จากการน�าเชื้อราบวิเวอเรยีที่ม ี   

อาย ุ2 สปัดาห์ ทีผ่ลติได้จากวสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตร ไปศกึษา

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์เพื่อตรวจสอบการเจริญของเชื้อและ      

การสร้างสปอร์บนร�าข้าว ข้าวโพด และขี้เลื่อย พบว่า เชื้อรา 

บิวเวอเรียสามารถเจริญและสร้างสปอร์ได้ โดยเห็นเป็นโคโลน ี    

สีขาวเจริญปกคลุมบนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (ภาพที่ 10) 

เมื่อน�าเชื้อราบิวเวอเรียที่ผลิตได้จากวัสดุเหลือทิ้งแต่ละชนิด   

ผสมด้วย Tween 80 ทีค่วามเข้มข้นร้อยละ 0.05 ปรมิาตร 200 

มลิลลิติร/ ถงุ เขย่าให้สปอร์หลดุเป็นสารแขวนลอยสปอร ์จากนัน้

กรองด้วยผ้าขาวบาง เพือ่น�าสารแขวนลอยสปอร์ไปศกึษาปรมิาณ

ความเข ้มข ้นของสปอร์โดยใช ้เครื่องมือนับจ�านวนสปอร์   

(Soundarapandian & Chandra, 2007) พบว่า เชื้อราบวิเวอเรยี

สามารถสร้างสปอร์ได้มากที่สุดเมื่อผลิตด้วยร�าข้าว (7.23x108  

โคนิเดีย/มิลลิลิตร) รองลงมาคือ ข้าวโพด (5.84x107 โคนิเดีย/

มลิลลิติร) และขี้เลื่อย (1.49x106 โคนเิดยี/มลิลลิติร) ตามล�าดับ

5
 รวบรวมùŤอมİĜเพือ่วเิคราħĢŧ สงัเคราħĢŧēĜ รวบรวม

ข้อมลูผ่านการใช้แบบสอบถาม การสมัภาษณ์เชงิลกึ การสงัเกตแบบ 

มส่ีวนร่วม และการสนทนากลุม่ จากนัน้วเิคราะห์และสงัเคราะห์

ข้อมลู ประกอบกนัทัง้จากข้อมลูทตุยิภมู ิและข้อมลูปฐมภูม ิ

ùั้นČอนที่ 3 สรุปēĜ 

โดยน�าข้อมูลที่ผ่านการวิเคราะห์ และสังเคราะห์แล้วมา

สรุปผล และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล เพื่อประเมินผล

สัมฤทธิ์ของการวจิัย

ความรİŤความเชี่ยวชาĄที่ĶชŤ   

การท�าเกษตรแบบปลอดภยัจากสารพษิ ลดการใช้สารเคม ี

และใช้ชวีวธิ ีเป็นวธิกีารทีส่ามารถท�าได้เอง เป็นการพึง่พาตนเอง 

เป็นการน้อมน�าหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในการเกษตร    

และเป็นการลดมลพิษในสิ่งแวดล้อม ส�าหรับการผลิตเชื้อรา

บิวเวอเรียจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในท้องถิ่น เป็นการ   

น�าวัตถุดิบในท้องถิ่นมาใช้ประโยชน์ และไม่เพิ่มต้นทุนการผลิต

ทางการเกษตร ขณะเดียวกันยังเป็นการส่งเสริมการยกระดับ

คุณภาพผลผลิตทางการเกษตรให้เป็นอาหารที่ดีต่อสุขภาพ   

เสรมิสร้างสขุภาวะทีด่ขีองคนในชมุชน ตอบสนองกระแสรกัสขุภาพ

ในปัจจุบัน ส่งผลต่อความยั่งยืนทั้งในมิติสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ 

และสังคมได้ 

1
 การเĜอืกวสัċเุĢĜอืทิง้ทางการเกษČรĶนทŤองถิน่เปūน

วัČถุċบิĶนการēĜČิเชื้อราบวิเวอเรยี

การใช้วสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรในท้องถิน่เป็นวตัถดุบิใน

การเลี้ยงเชื้อราบวิเวอเรยีถอืเป็นกลไกหนึ่งที่ส่งเสรมิความยั่งยนื    

ของกระบวนการผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย เนื่องจากเป็นการใช้

วัตถุดบิทีห่าง่าย สะดวก ไม่เพิม่ต้นทนุทางการผลติ จงึไม่เป็นการ

เพิ่มภาระในการเตรียมหรือจัดหาให้กับเกษตรกรผู้ผลิต ในทาง

ตรงกนัข้ามกลบัเป็นการน�าวัสดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรในท้องถิน่

มาใช้ให้เกิดประโยชน์ เป็นการยกระดับการท�าเกษตรที่เป็นมิตร

ต่อสิง่แวดล้อม ซึง่วตัถดุบิทีเ่กษตรกรเตรยีมมาเพือ่ใช้ในการผลติ

เชื้อราบวิเวอเรยีได้แก่ ร�าข้าว ข้าวโพด ขี้เลือ่ย ชานอ้อยจากการ
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คัน้น�า้อ้อย และกากถัว่เหลอืงจากการท�าน�า้เต้าหู ้แต่ทัง้ชานอ้อย    

และกากถั่วเหลอืงที่เกษตรกรน�ามานั้น ไม่สามารถเก็บรวบรวม

เพือ่ใช้เป็นวตัถดุบิได้เป็นเวลานาน เนือ่งจากพบการปนเป้ือนของ

จลุนิทรย์ีชนดิอืน่ทัง้แบคทเีรยีและเชื้อรา โดยเฉพาะกากถัว่เหลอืง 

ทีเ่กดิการเน่าเสยีได้แม้เพยีงข้ามคนื ส�าหรับร�าข้าว ข้าวโพด และ

ขี้เลื่อย เป็นวัตถุดิบที่มีเฮมิเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่ง  

เชื้อราบิวเวอเรียสามารถสร้างเอนไซม์เซลลูเลส และไซลาเนส  

ในการย่อยสลายเป็นน�้าตาลโมเลกุลเดี่ยวเพื่อใช้เป็นสารอาหาร

ส�าหรับการเจรญิได้ต่อไป (Petlamul et al., 2017; Petlamul & 

Boukaew, 2019) เชื้อราบิวเวอเรียชนิดนี้ได้รับการรายงานว่า 

สามารถเลี้ยงเพิม่ปรมิาณทัง้ในรปูแบบอาหารเหลวและอาหารแข็ง

ในวสัดเุหลอืทิ้งจากโรงงานสกดัน�้ามนัปาล์ม ได้แก่ น�า้ทิ้งหลงัสกดั

น�า้มนัปาล์ม และกากตะกอนดแีคนเตอร์ ซึ่งวัสดุเหลอืทิ้งเหล่านี้มี

องค์ประกอบหลักของเฮมเิซลลูโลส ที่เป็นแหล่งคาร์บอนในการ

เจรญิของเชื้อรา (Petlamul & Prasertsan, 2014; Petlamul, 2016) 

นอกจากนี้ร�าข้าว ข้าวโพด และขี้เลื่อย มคีวามชื้นต�่า เหมาะต่อ

การน�ามาหมกัในกระบวนการเพิม่ขยายเชื้อจลุนิทรย์ีแบบอาหาร

แขง็ (Solid state fermentation: SSF) โดยเฉพาะข้าวซึง่เป็นวตัถดุบิ

ที่เหมาะต่อการเจริญของจุลินทรีย์หลากหลายชนิด โดยน�ามา   

ใช้ในกระบวนการเพิ่มขยายเชื้อจุลินทรีย์แบบอาหารแข็ง (Sadh 

et al., 2017a, Sadh et al., 2017b; Sadh et al., 2017c) ร�าข้าว 

ข้าวโพด และขี้เลื่อยจึงถูกใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตเชื้อรา

บิวเวอเรีย เพราะนอกจากคุณลักษณะการเป็นแหล่งคาร์บอนที่

เหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อดังกล่าวแล้ว ยังไม่เป็นการเพิ่ม  

ขั้นตอนในการเตรียมวัสดุเหลือทิ้งให้มีความชื้นที่เหมาะสมก่อน

การนึง่ฆ่าเชื้อ อย่างไรกต็ามในกรณทีีว่สัดเุหลอืทิ้งประเภทร�าข้าว 

ข้าวโพด และขี้เลือ่ย ไม่เพยีงพอตอ่การผลติเชื้อราบวิเวอเรยีอาจ

จ�าเป็นต้องน�าชานอ้อย และกากถั่วเหลอืง หรอืวัสดุเหลอืทิ้งอื่น

มาศึกษาเพิ่มเติมด้วยกระบวนการอย่างง่ายเหมาะกับชุมชน

ส�าหรับเตรียมเป็นวัสดุเลี้ยงเชื้อเพื่อรองรับการผลิตเชื้อรา

บวิเวอเรยีไว้ใช้ในชมุชนได้อย่างเหมาะสมต่อไปในอนาคต

2
 การēĜČิเชื้อราบวิเวอเรยี

เชื้อราบวิเวอเรยีเป็นเชื้อราทีโ่ดดเด่นในการท�าลายแมลงได้

อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถท�าลายแมลงได้หลายชนิด เช่น 

แมลงหวีข่าว เพลี้ยไฟ ไรแดง เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไก่แจ้ เพลี้ยกระโดด

สนี�า้ตาล และหนอนศตัรพูชืหลายชนดิ และสามารถท�าลายแมลง

ได้หลายระยะการเจรญิเตบิโต เชื้อราชนดินี้เจรญิได้ในดนิ อาศัย

ซากสิ่งมีชีวิตในการเจริญ การเจริญเติบโตของเส้นใยเป็นสีขาว 

หรือสีเหลืองอ่อน มีลักษณะทรงกระบอกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 

1.5-2.0 ไมครอน มผีนังกัน้ โคโลนเีรยีบ ลักษณะเป็นฝุ่น คล้าย

แป้งหรอืชอล์ก ส�าหรบัลกัษณะสปอร์หรอืโคนเิดยี เป็นรปูทรงกลม 

ก้านชูสปอร์หรือก้านชูโคนิเดียตั้งขึ้นเป็นเส้นยาว เรียงเป็นสาย

เดีย่วหรอืเป็นกิง่ก้าน กลุม่ของสปอร์อยูก่นัเป็นสาขารวมกนัคล้าย

รูปจานเป็นแบบเดี่ยว 

การใช้เชื้อราบิวเวอเรียให้เกิดประสิทธิภาพจ�าเป็นต้องใช้

เชื้อสดที่ผลิตเสร็จใหม่ ประสิทธิภาพในการปลดปล่อยเอนไซม์ 

หรอืสารออกฤทธิท์างชวีภาพต่าง ๆ  จะเกดิขึ้นได้ดใีนช่วงทีเ่ชื้อรา

เจริญมีชีวิต (Active) มากกว่าช่วงที่เชื้อพักตัว ดังนั้นเพื่อให้

เกษตรกรได้ใช้เชื้อราตามต้องการอย่างเหมาะสม จงึจ�าเป็นต้อง

รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย จากการ 

ผลติในห้องปฏบิัตกิาร เป็นการผลติในชุมชน (Social lab) ซึ่งใน

กระบวนการผลตินัน้ เกษตรกรจ�าเป็นต้องเรยีนรูแ้ละฝึกปฏบิตัใิน

ขัน้ตอนต่าง ๆ ดังนี้

2.1) กระบวนการนึ่งฆ่าเชื้อวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเชื้อรา

บวิเวอเรยี ถอืเป็นการก�าจดัและป้องกนัการปนเป้ือนของจลุนิทรย์ี

ต่าง ๆ ที่อาจปนเปื้อนมากับวัสดุเลี้ยงเชื้อ กระบวนการนี้จงึเป็น

ขั้นตอนที่จ�าเป็นในการท�าให้วัตถุดิบปราศจากเชื้ออื่นก่อนการ

ปลูกเชื้อราบิวเวอเรียที่ต้องการ ซึ่งหม้อนึ่งฆ่าเชื้อเป็นเครื่องมือ  

ที่ใช้ส�าหรับนึ่งฆ่าเชื้อด้วยวิธีทางกายภาพ โดยใช้อุณหภูมิสูง    

และแรงดันไอน�้าสูงกว่าสภาวะบรรยากาศปกติในช่วงระยะเวลา

หนึ่ง โดยทั่วไปจะใช้หม้อนึ่งฆ่าเชื้อที่สภาวะอุณหภูมิ 121-134 

องศาเซลเซยีส แรงดันไอน�า้ 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว โดยใช้ระยะ

เวลาอย่างน้อย 15-30 นาท ี (Al-mohanna, 2017) ท�าให้ของที่

ผ่านการนึ่งแล้วอยู่ในสภาพปราศจากเชื้อ 

2.2) กระบวนการท�าความสะอาดอุปกรณ์ในการปลูกเชื้อ 

เป็นอีกกระบวนการที่เกษตรกรจ�าเป็นต้องฝึกฝนด้วยตนเองเพื่อ

ความถกูต้องและความคล่องแคล่วในการด�าเนนิงาน สามารถใช้

แอลกอฮอล์ร้อยละ 70 ในการท�าความสะอาดอุปกรณ์ภายใน    

ตูเ้ขีย่เชื้อ และบรเิวณภายนอกของขวดหวัเชื้อราบวิเวอเรยี รวมทัง้

ท�าความสะอาดมอืก่อนการปลูกเชื้อราบวิเวอเรยีลงในวัสดุเลี้ยง

เชื้อทีผ่่านการฆ่าเชื้อแล้ว ซึง่กระบวนการเหล่านี้จ�าเป็นต้องท�าทัง้

ก่อนและหลังการปลูกเชื้อเป็นที่เรยีบร้อย

2.3) การสังเกตการเจริญเติบโตของเชื้อในโรงบ่มเชื้อ 

เป็นกระบวนการตรวจสอบผลการปลูกเชื้อราบิวเวอเรียด้วย      

ตาเปล่า โดยสามารถดจูากลกัษณะการเจรญิทีเ่ป็นกลุ่มโคโลนสีี

ขาวเมื่อเชื้อเริ่มเจริญท่ัวในถุงเพาะเชื้อในโรงบ่มเชื้อที่ถูกควบคุม

สภาวะความชื้นให้มค่ีาร้อยละ 60-70 และอุณหภมู ิ25-30 องศา

เซลเซยีส ซึ่งเป็นสภาวะที่เหมาะสมในการเจรญิของเส้นใย และ

การสร้างสปอร์ของเชื้อ (Petlamul & Prasertsan, 2014) 
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3
 การปรħยุกČŧĶชŤเชื้อราบวิเวอเรยีĶนการทŀาเกษČร

เชื้อราบิวเวอเรียเป็นจุลินทรีย์ที่เป็นสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่ง     

การใช้งานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมศัตรูพืช   

ทางการเกษตรโดยทั่วไปควรใช้ในตอนเย็น เพราะตั้งแต่ช่วงเย็น

จนถงึเช้าตรูข่องวนัรุง่ขึ้นอณุหภมูจิะค่อย ๆ  ลดลง และมคีวามชื้น

เพิม่ขึ้น เป็นสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิและการงอก

ของสปอร์ของจุลินทรีย์ได้ต่อไป ส่งผลให้การเข้าท�าลายแมลง 

ศัตรูพืชเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ กลไกการเข้าท�าลายแมลง 

เกดิขึ้นหลงัจากทีส่ปอร์ของเชื้อราบวิเวอเรยีตกทีผ่นงัล�าตัวแมลง 

ในสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิ สปอร์จะงอกแทงทะลุ

ผ่านล�าตัวแมลงเข้าไปภายในล�าตัวและเจริญเติบโตเป็นเส้นใย 

ท�าลายเซลล์เม็ดเลือดในตัวแมลง ท�าให้แมลงเป็นอัมพาตและ 

ตายไปในที่สุด (Butt et al., 2001; Sandhu et al., 2007; Richard 

et al., 2010) เชื้อราบวิเวอเรยีสามารถถ่ายทอดถงึรุน่ลกูของแมลง

ที่ได้รับเชื้อ เมื่อเชื้อเข้าสู่กระแสเลอืด เชื้อจะถ่ายทอดสู่ลูก และ

ตายในที่สุด หลังจากแมลงตายแล้วเชื้อราจะสร้างสปอร์แพร่

กระจายได้ตามธรรมชาต ิ(Inglis et al., 2001; Augustyniuk-Kram 

& Kram, 2012) เป็นการสร้างความสมดุลให้แก่ระบบนเิวศวทิยา

เกษตรได้ นอกจากนี้เชื้อราบิวเวอเรียไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ 

และสัตว์ต่าง ๆ รวมถึงศัตรูธรรมชาติ แต่จะเฉพาะเจาะจงกับ

แมลงศัตรูพชื เนื่องจากความแตกต่างของอาหารที่แมลงกนิและ

ส่วนประกอบของเซลล์ต่าง ๆ  ภายในร่างกายทีแ่ตกต่างกนั ดงันัน้

เกษตรกรจึงจ�าเป็นต้องได้รับความรู้และฝึกทักษะการใช้เชื้อรา

บวิเวอเรยี ตัง้แต่การเตรยีมเชื้อราบิวเวอเรียที่ผลิตได้ในลักษณะ

ของสารแขวนลอยสปอร์ โดยใช้วธิกีารคัน้น�้าเชื้อราด้วยผ้าขาวบาง 

เมื่อได้สารแขวนลอยสปอร์แล้ว สามารถใช้ร่วมกับสารจับใบ    

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเกาะใบ จากนั้นน�าไปฉีดพ่นพืชผล

ทางการเกษตรได้ต่อไป

สถานการĊŧĶĢมţ
ทีเ่ปĜีย่นĴปĜงķปจากเċมิ 

การน�าความรู ้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้   

ด�าเนินงานในกิจกรรมเพื่อสังคม ต้องค�านึงถึงผลตอบแทนทาง

สังคมในมติติ่าง ๆ การก�าหนดเป้าหมายทางสังคม ต้องค�านงึถงึ

ผลประโยชน์และสิง่ทีก่ลุม่เป้าหมายได้รบั ผลตอบแทนทางสงัคม

และกจิกรรม โดยเฉพาะถ้าต้องการให้เหน็ถงึความยัง่ยนืของการ

เปลี่ยนแปลงนัน้ การค�านงึถงึมติดิ้านการเกษตรและสิ่งแวดล้อม 

มติดิ้านสังคม และมติดิ้านเศรษฐกจิ อย่างสมดุล ย่อมก่อให้เกดิ

ความยัง่ยนืขึ้น (Mingchai, 2015) สถานการณ์ใหม่ทีเ่ปลีย่นแปลง

ไปจากเดมิในมติติ่าง ๆ ที่เกดิความสมดุลทัง้ 3 มติ ิดังต่อไปนี้

1
 มČิċิŤานการเกษČรĴĜħสิ่งĴวċĜŤอม

จากการลงพื้นที่พบว่า เกษตรกรให้ความสนใจและม ี    

ส่วนร่วมตัง้แต่กระบวนการผลติ และประยกุต์ใช้เชื้อราบวิเวอเรยี 

ซึ่งจากการสัมภาษณ์ตัวแทนเกษตรกรถึงภาพรวมผลการ    

ด�าเนินการผลิตและการประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรียโดยการมี

ส่วนร่วมของชุมชน และผลการใช้เชื้อราบิวเวอเรียที่ผลิตในการ

ควบคุมศัตรูพชืทางการเกษตร ได้ดังนี้

“โครงการนี้เป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรอย่างยิง่ โดยเฉพาะ

การเน้นกระบวนการมีส่วนร่วมเป็นการส่งเสริมให้เกษตรกร       

ได้ร่วมกระบวนการตัง้แต่ตอนต้น ได้ร่วมลงมอืท�าเอง ซึ่งแม้ไม่มี

นักวิจัยต่อไปก็สามารถด�าเนินการเองได้เนื่องจากได้รับการ

ถ่ายทอดทักษะการปฏิบัติจากนักวิจัยแล้ว ซึ่งถ้าไม่มีการเข้ามา 

สนับสนุน เกษตรกรก็ยังไม่ตระหนักถึงการใช้เชื้อราบิวเวอเรีย

ทางการเกษตรเพือ่ความปลอดภยัต่อผูผ้ลติและผูบ้รโิภค และการ

ใช้เชื้อราชนิดนี้ทดแทนการใช้สารเคมียังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

อีกด้วย อีกทั้งการใช้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเป็นการเพิ่ม

มูลค่าวัสดุเหลือทิ้ง และลดขยะและมลพิษในพื้นที่ซึ่งเสริมสร้าง

ความเป็นระเบียบในชุมชนได้อีกทางหนึ่ง และหลังจากการใช้   

เชื้อราบิวเวอเรียกับผักเหรียง และผักกาดขาวที่ตนผลิต พบว่า 

ผักมีความอุดมสมบูรณ์ขึ้นกว่าแต่ก่อนที่เคยปลูก อาจเนื่องมา

จากหลังจากใช้แล้วแมลงศัตรูพชืลดลง ส่งผลให้พชืเจรญิได้ด”ี 

(หัวหน้าศูนย์การเรยีนรู้เกษตรธรรมชาต)ิ

“โครงการนี้มีประโยชน์มาก เพราะได้เรียนรู้กระบวนการ

ตัง้แต่เริม่ต้นการเตรยีม การผลติ และการประยกุต์ใช้อย่างชดัเจน 

อีกทั้งเป็นการลดการใช้สารเคมีอย่างสิ้นเชิง เป็นการรักษา         

สิ่งแวดล้อมของชุมชน ส�าหรับเชื้อราบิวเวอเรียที่ผลิตแล้วใช้เอง

ได้ผลจรงิ สามารถสร้างความตระหนักการลดการใช้สารเคมใีห้

กับเกษตรกร ส่งเสรมิให้คนมาเข้าร่วมได้อย่างต่อเนื่อง ก็จะเกดิ

ความยั่งยนืของโครงการ” 

(ปราชญ์ชาวบ้าน)

“โครงการนี้ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู ้และปฏิบัติตาม

เทคโนโลยใีหม่ ๆ  ตนเคยได้ยนิการใช้เชื้อจลุนิทรย์ีควบคุมศตัรพูชื 

แต่ไม่เคยได้เรียนรู้กระบวนการผลิต หรือ กระบวนการน�ามาใช้
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แต่อย่างใด การได้เรยีนรู้สิ่งใหม่ ๆ ช่วยเตมิเต็มความรู้ของตนได้

อย่างต่อเนือ่งยิง่ขึ้น และเมือ่มกีารน�าวสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตร

มาใช้จะช่วยสร้างมลูค่าของวสัดทุางการเกษตรดงักล่าว ทัง้นี้หาก

มกีารจดัให้เป็นศนูย์เรยีนรูเ้กีย่วกบัการเพาะเลี้ยงเชื้อราบวิเวอเรยี 

หรือเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอื่นที่ใช้ในการเกษตร จะดีต่อการพัฒนา

คุณภาพชีวิตเกษตรกรในพื้นที่ได้เป็นอย่างดี และหลังจากได้

ทดลองใช้เชื้อราบิวเวอเรียแล้วได้ผลดีมาก ผลผลิตผักโดยรวม

มากขึ้น จากเดิมที่เคยพบการเข้าท�าลายของหนอนกระทู้ผัก     

และหนอนใยผัก ปัจจุบันลดลง จึงอยากให้ผลิตเชื้อไว้ใช้ให้  

จ�านวนมากขึ้น” 

(เกษตรกรคนที่ 1)

“ตัง้แต่ได้เข้าร่วมโครงการนี้ พบว่าได้ประโยชน์มาก เพราะ

เมื่อได้เข้าร่วมโครงการนี้แล้วก่อให้เกิดกระบวนการเรียนรู้การ

เพิ่มผลผลติทางการเกษตรด้วยวธิกีารต่าง ๆ  เพิ่มเตมิ ไม่ใช่เพยีง

การใช้เชื้อจุลินทรีย์ทางการเกษตรเท่านั้น แต่รวมถึงวิธีการ

ควบคมุศตัรพูชืโดยไม่ใช้สารเคมวีธิกีารอืน่ร่วมด้วย เมือ่ได้เข้าร่วม

การผลิตเชื้อราบิวเวอเรียที่ศูนย์การเรียนรู้เกษตรธรรมชาติแล้ว 

พบว่า ง่ายต่อการเดนิทางมาเข้าร่วมด�าเนนิงาน มอีปุกรณ์พร้อม 

ต้องการนดักนัผลติได้ต่อเนือ่ง เวลาใดกไ็ด้ และหลงัจากได้ทดลอง

ใช้เชื้อราบวิเวอเรยีที่ผลติเองกับผักหวานและถั่วพู พบว่า จากที่

มอีาการใบเหลอืง มอีาการเขยีวขึ้นภายใน 5-10 วัน” 

(เกษตรกรคนที่ 2)

จากข้อมูลข้างต้น เห็นได้ว่า เกษตรกรมคีวามพงึพอใจต่อ

การผลิตและประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรีย จึงมีการนัดหมายมา

ผลิตเชื้อราบิวเวอเรียเพื่อใช้เองอย่างต่อเนื่อง งานวิจัยนี้จึง          

ส่งผลให้เกษตรกร และคนในชุมชนลดการใช้สารเคม ีและหันมา

ใช้เชื้อราบิวเวอเรียกันมากขึ้น เพราะหลังจากทดลองใช้แล้วเกิด

การยอมรับ และเห็นถงึประสทิธภิาพในการควบคุมศัตรูพชื โดย

สามารถประยกุต์ให้เหมาะสมกบัสภาวะแวดล้อม สถานที ่ชนดิพชื 

และสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูพชื ดังนัน้ผลของการ

ผลิตและการประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรียทางการเกษตรจึงม ี  

แนวโน้มขยายผลได้ด ีและช่วยยกระดับความเป็นเกษตรอนิทรยี์

ของพชืผักในชุมชนได้อกีทางหนึ่ง

2
 มČิċิŤานสังคม 

งานวิจัยนี้ส่งเสริมให้คนในพื้นที่สร้างคุณค่าร่วมกันให้เกิด

ในสังคม เกดิการตระหนักถงึข้อดขีองการรวมกลุ่มเพื่อร่วมผลติ

เชื้อจุลินทรีย์ส�าหรับใช้ทางการเกษตรโดยใช้ฐานการประกอบ

อาชีพเกษตรกรรมของคนในชุมชนเป็นหลัก ส่งเสริมให้คนใน

สงัคมเกดิสมัพนัธ์อันดมีกีารแบ่งปันกนัมากขึ้นจากการมกีจิกรรม

ร่วมกันมากขึ้น เนื่องจากกระบวนการวิจัยมีกิจกรรมที่ต้อง  

ด�าเนินการร่วมกันหลายกิจกรรม ตั้งแต่การเตรียม การผลิต    

และการประยกุต์ใช้ ทีต่้องด�าเนนิการทัง้รายบคุคล และรายกลุ่ม 

มกีารประชมุนดัหมายวนัเวลาในการผลติเชื้อราบวิเวอเรยีในรอบ

ถัดไป มีการแบ่งหน้าที่รับผิดชอบ และช่วยเหลือกันในการผลิต

เชื้อราบิวเวอเรีย และพร้อมใจกันน�าเชื้อราบิวเวอเรียไปใช้ทาง 

การเกษตร เป็นต้น ชี้ให้เห็นว่า กจิกรรมที่เกษตรกรได้ร่วมกันท�า

ก่อให้เกดิกระบวนการทางสังคมที่ด ีชุมชนมคีวามสุขจากการได้

ร่วมกันท�าเพื่อเป้าหมายเดียวกันในการลดการใช้สารเคมี ที่ทั้ง  

ส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อมแล้วยังช่วยส่งเสริมสุขภาวะที่ดีจากการ

บริโภคผักในครัวเรือนที่ผลิตด้วยระบบปลอดภัยจากสารเคมี

สะท้อนได้จากบทสมัภาษณ์ของหวัหน้าและตวัแทนเกษตรกร ดงันี้ 

“โครงการนี้ส่งเสริมให้เกิดการรวมกลุ่มของชุมชนมากขึ้น 

ในฐานะที่เป็นหัวหน้าศูนย์พบว่า เมื่อคนในชุมชนเข้ามาพบปะกัน

มากขึ้นท�าให้ง่ายต่อการติดต่อประสานงานอื่นที่เกี่ยวข้อง เกิด

ความสมัพนัธ์อนัดต่ีอกนั มคีวามสามคัคกีนั โดยเฉพาะโครงการนี้

กลุ ่มตัวอย่างเกษตรกรที่เข้าร่วมล้วนแล้วสมัครใจตั้งแต่ใน       

ตอนต้นเนื่องจากชาวบ้านปลูกผักเพื่อบริโภคและจ�าหน่ายใน

ตลาดชมุชนกนัเป็นส่วนใหญ่ การนดัหมายมาเข้ารว่มกจิกรรมจงึ

เป็นไปอย่างเรยีบร้อย และเขาเหล่านัน้นดัหมายกนัเองเพือ่มาผลติ

เชื้อราบิวเวอเรียใช้กันอย่างต่อเนื่อง ประกอบกับที่นักวิจัยได้น�า

เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์มาติดตั้งในพื้นที่ นับว่าเป็นการอ�านวย

ความสะดวกให้กบัคนในชมุชน โดยทกุคนสามารถเดนิทางเข้ามา

ด�าเนินกิจกรรมได้โดยง่าย ท�าได้ทุกวัน ได้เชื้อราบิวเวอเรียที่       

สดใหม่ ใช้แล้วได้ผล จึงมีโอกาสในการเข้าร่วมและด�าเนินการ  

ได้ต่อเนื่องในอนาคต” 

(หัวหน้าศูนย์การเรยีนรู้เกษตรธรรมชาต)ิ

“โครงการนี้ส่งเสริมให้เกิดการรวมกลุ่มของชุมชนมากขึ้น 

เกดิการเป็นผู้น�าโดยธรรมชาตชิัดเจนมากขึ้น และในอนาคตเห็น

ควรว่า ให้มีการจัดตั้งกลุ่ม มีหัวหน้ากลุ่มในการผลิตเชื้อรา

บวิเวอเรยี เพือ่ให้มกีารผลติกนัอย่างต่อเนือ่ง เนือ่งจากมอีปุกรณ์

พร้อมแล้วด้วย อกีประการที่ส�าคัญคอื ศูนย์เศรษฐกจิ พอเพยีง

ชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง เป็นแหล่งผลิต และติดตั้งอุปกรณ์         

ที่ง่าย สะดวกต่อการเข้าถงึ ส่งผลให้มกีารผลติได้อย่างต่อเนื่อง

แน่นอน” 

(ปราชญ์ชาวบ้าน)
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“กิจกรรมการส่งเสริมการใช้เชื้อราบิวเวอเรียนี้ เป็น

กจิกรรมทีส่่งเสรมิให้คนในพื้นทีไ่ด้มารวมตวักนั พดูคยุกนัมากขึ้น 

ร่วมมือกันท�างาน เกิดแรงจูงใจในการมีส่วนร่วมในการด�าเนิน 

งานใด ๆ จากที่ไม่ค่อยได้มาพบปะกัน กลับได้มารวมตัวกัน       

บ้างได้แลกเปลี่ยนความคิดกัน ว่าใครปลูกอะไร มีปัญหาอะไร 

และแก้ไขอย่างไร เป็นอีกกิจกรรมหนึ่งที่สร้างความสนุกสนาน 

และได้เรยีนรู้ เพราะได้ลงมอืปฏบิัตมิากกว่าการฟังบรรยาย” 

(เกษตรกรคนที่ 3)

“การได้มาเข้าร่วมเรียนรู้และลงมือปฏิบัติเอง ส่งเสริมให้

เกษตรกรได้ร่วมกนัท�างาน ร่วมกนัแลกเปลีย่นเรยีนรู ้ได้มกีารน�า

เสนอความคดิเหน็ต่าง ๆ  ในการท�างาน ซึง่หากมกีารจดัโครงการ

ลักษณะนี้ต่อ จะเข้าร่วม และบอกต่อแน่นอน” 

(เกษตรกรคนที่ 4)

3
 มČิċิŤานเğรษćกจิ

เกษตรกรไม่เคยได้ทดลองใช้เชื้อราบวิเวอเรยีในการควบคมุ

ศตัรพูชื ด้วยเหตผุลของการขาดความรู้เกีย่วกบัเชื้อราบวิเวอเรยี 

อีกทั้งไม่มีใครยอมรับความเสี่ยงในการเปลี่ยนแปลงวิถีการท�า

เกษตรทีเ่คยท�า เพราะเกรงว่าจะเพิม่ต้นทนุทางการผลติ และหาก

ไม่เห็นประสิทธิภาพของการใช้อาจเป็นการลงทุนเสียเปล่า แต่

หลังจากได้เข้าร่วมโครงการผลิตเชื้อราบิวเวอเรีย เกษตรกรให้

สัมภาษณ์ดังนี้

“จากการใช้ร�าข้าว มาทดแทนการใช้ข้าวสารในการเลี้ยง

เชื้อราชนิดนี้ พบว่าลดต้นทุนลงได้ครึ่งนึง โดยท่ัวไปทราบมา

ว่าการใช้ข้าวสารมาผลิตเชื้อรามีต้นทุน 22 บาทต่อกิโลกรัม   

ขณะที่เมื่อเปลี่ยนมาใช้ร�าข้าว มีต้นทุนผลิตเพียง 10 บาทต่อ

กโิลกรัม ซึ่งเป็นความคุ้มค่าที่เกดิขึ้น” 

(หัวหน้าศูนย์การเรยีนรู้เกษตรธรรมชาต)ิ

“การใช้วสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรเป็นการประหยดัต้นทนุ 

หาง่าย ซึ่งการใช้ร�าข้าว มตี้นทุนผลติเพยีง 10 บาทต่อกโิลกรัม 

หรอืหากใช้ข้าวสารชนดิอืน่ทีร่าคาถกู หาง่ายในท้องถิน่ กส็ามารถ

ทดแทนกันได้” 

(ปราชญ์ชาวบ้าน) 

ทั้งนี้จากข้อมูลต้นทุนการผลิตและค่าตอบแทนของผัก

แต่ละชนดิของเกษตรกรในชมุชนบ้านต้นมะพร้าวสงูในตารางที ่ 1 

ชี้ให้เห็นว่า หากเกษตรกรหันมาผลิตเชื้อราบิวเวอเรียเพื่อใช้เอง 

ไม่เป็นการเพิ่มภาระต้นทุนทางการเกษตร แต่เป็นการลดต้นทุน

สารเคมีก�าจัดแมลง โดยเกษตรกรที่ปลูกผักกวางตุ้ง ถั่วฝักยาว 

มะเขอืเปราะ ผักบุ้ง และผักกาดขาว สามารถลดต้นทุนสารเคมี

ก�าจดัแมลงลงได้ถงึ 600-1,400 บาท/ไร่ หรอืร้อยละ 7.72-16.92 

ซึ่งคิดเป็นรายได้ที่เพิ่มขึ้น 32,400-49,600 บาท/ไร่ จากเดิม 

31,800-48,500 บาท/ไร่ ซึ่งแม้รายได้ที่ได้อาจเปลี่ยนแปลงไป 

ขึ้นอยู่กับกลไกราคาในท้องตลาด แต่ผักที่ผลิตได้จะขายได้ง่าย      

และขายหมดเร็ว และเป็นที่ยอมรับของผู้ซื้อมากกว่าผักที่ผลิต

ด้วยการใช้สารเคมกี�าจัดแมลง

ส�าหรบัการน�าวสัดเุหลอืทิ้งทางการเกษตรมาใช้ในการผลติ

เชื้อราบิวเวอเรียพบว่า ไม่มีต้นทุน เนื่องจากเป็นวัตถุดิบที่

เกษตรกรร่วมกันรวบรวมมา หรือในกรณีที่ใช้ร�าข้าวก็มีต้นทุน

เฉลี่ยเพียงกิโลกรัมละ 10 บาท ซึ่งวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร

ปรมิาณ 1 กโิลกรัม สามารถน�ามาใช้ผลติเชื้อราบวิเวอเรยีขนาด

ถงุละ 200 กรมั ได้จ�านวน 5 ถงุ ซึ่งสามารถน�าเชื้อราบวิเวอเรยี

ที่ผลิตได้แต่ละถุงผสมน�้าในอัตราส่วน 20 ลิตร/ไร่ เพื่อฉีดพ่น

ก�าจัดศัตรูพชืได้ในครัง้เดยีว หรอืแบ่งใช้ได้ ขึ้นอยู่กับการระบาด

ของแมลงศัตรูพืช ทั้งนี้ความถี่ในการฉีดพ่นเชื้อราบิวเวอเรีย 

เปลี่ยนแปลงตามสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูพืช         

ซึง่หากเกษตรกรใชว้ธิกีลหรอืชวีวธิอีืน่ในการก�าจดัแมลงศัตรพูชื

ร่วมด้วย ก็จะเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ด ี    

ยิ่งขึ้น

จากข้อมูลข้างต้นชี้ให้เห็นว่า การผลติเชื้อราบวิเวอเรยีด้วย

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เป็นการลดการซื้อสารเคมีก�าจัด

แมลง ซึ่งเป็นการประหยัดต้นทุนให้แก่เกษตรกร ส�าหรับการน�า

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช้ไม่เป็นการเพิ่มต้นทุนการผลิต

แต่อย่างใด เพราะเป็นวสัดทุีห่าง่าย เหลอืใช้ สร้างภาพลกัษณ์ทีด่ี

ในการท�าการเกษตรของชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูง น�าไปสู่ช่อง

ทางการยกระดับสินค้าที่เป็นที่รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตร

อนิทรยี์ในอนาคต

ēĜกรħทบĴĜħความยัง่ยนื
ùองการเปĜีย่นĴปĜง 

งานวิจัยนี้ สร้างกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนตั้งแต่ 

การสร้างความตระหนักในการลดการใช้สารเคมีก�าจัดแมลง   

และเห็นประโยชน์ของเชื้อราบิวเวอเรีย ตลอดจนการผลิตและ 

การประยุกต์ใช้ด้วยเทคนิคขั้นตอนต่าง ๆ เปิดโอกาสให้เกิด
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กระบวนการเรียนรู ้และลงมือปฏิบัติด้วยตนเองในการผลิต      

และการประยุกต์ใช้เชื้อราบิวเวอเรีย น�าไปสู่การพัฒนาอย่าง

ยั่งยนื

1
 ēĜกรħทบČţอพื้นที่

1.1) เกษตรกรและชาวบ้านในชุมชนบ้านต้นมะพร้าวสูงมี

ความเข้าใจในการน�ากระบวนการทางชีววิธีมาใช้ในการก�าจัด

แมลงศตัรพูชื ลดต้นทนุการใช้สารเคมกี�าจดัแมลง น�าวสัดเุหลอืทิ้ง

ไปใช้ให้เกดิประโยชน์ สร้างรากฐานเศรษฐกจิเกษตรจากการผลติ

สินค้าเกษตรอินทรีย์ที่ตอบสนองกระแสรักสุขภาพในปัจจุบัน  

รวมทั้งในมิติสังคม เกิดกลไกการรวมกลุ่มเพื่อด�าเนินกิจกรรม

ทางการเกษตรด้วยเป้าหมายเดียวกันในการผลิตพืชผลทางการ

เกษตรที่ปลอดภัยจากสารเคมี ได้บริโภคอาหารที่ดีต่อสุขภาพ 

กระชับความสัมพันธ์ของคนในชุมชน ซึ่งจากการสอบถามข้อมูล

จากเกษตรกรทีเ่ข้าร่วมโครงการจ�านวน 20 คน พบว่า ทกุคนยนิดี

น�าเชื้อราบิวเวอเรียมาใช้ส�าหรับการก�าจัดแมลงศัตรูพืชในการ

ท�าการเกษตรที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และพร้อมให้ค�าแนะน�า   

ผู้อื่นอกีด้วย 

1.2) เทศบาลต�าบลควนลงั เกดิแหล่งเรยีนรูด้้านการเกษตร 

ซึ่งมีองค์ความรู้ทางด้านชีววิธี ในการเผยแพร่แนวทางการท�า

เกษตรปลอดภัยจากสารพิษ โดยศูนย์นี้เป็นทั้งแหล่งเรียนรู้ให้

โรงเรียนในเขตพื้นที่ การศึกษานอกระบบ เกษตรกรผู้สนใจใน

ชุมชน รวมถึงเกษตรกรต่างพื้นที่ ซึ่งจากผลการด�าเนินงานวิจัย

ครัง้นี้ ทางเทศบาลต�าบลควนลงั และผูน้�าชมุชนได้เผยแพรข้่อมลู

ผ่านกจิกรรมต่าง ๆ  ภายในชมุชน ท�าให้มกีารจดักจิกรรมถ่ายทอด

ความรู้ให้เกษตรกรกลุ่มอื่น ๆ รวมถึงการเข้ามาศึกษาดูงาน ณ 

ศูนย์การเรยีนรู้เกษตรธรรมชาตอิย่างต่อเนื่อง

2.3) ความร่วมมือที่ดีต ่อกันและการสร้างเครือข่าย        

การท�างานร่วมกนัระหว่างเทศบาลต�าบลควนลงั กบัมหาวทิยาลยั

ราชภฏัสงขลา ในการด�าเนนิงานด้านการวจิยัและบรกิารวชิาการ 

ซึ่งความร่วมมือที่ดีระหว่างหน่วยงานช่วยให้เทศบาลต�าบลควน

ลัง สามารถจัดโครงการและกิจกรรมต่าง ๆ โดยการสนับสนุน

ด้านบคุลากรทีม่คีวามรู้ ความเชีย่วชาญจากมหาวทิยาลยัได้เป็น  

อย่างด ี

2
 ēĜที่เกċิČţอมĢาวทิยาĜัย

งานวิจัยนี้เป็นการด�าเนินการที่สอดคล้องกับเจตนารมณ์

ของมหาวทิยาลยัราชภฏัในการพฒันาท้องถิน่ ซึง่มุ่งเน้นการวจิยั

ที่สอดคล้องกับปัญหาจริงในชุมชน และบูรณาการร่วมกับการ

จัดการเรียนการสอน จึงได้ให้นักศึกษาเข้ามาร่วมเรียนรู้และ

ประยุกต์ใช้ความรู้กับการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาชั้น

ปีที ่4 หลกัสตูรสาขาวชิาเทคโนโลยอีตุสาหกรรม คณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏสงขลา ในรายวชิาการวัดและ

ควบคุมทางอุตสาหกรรม วิชาไมโครโปรเซสเซอร์และไมโคร

คอนโทรลเลอร์ ซึ่งนักศึกษาได้ประยุกต์ใช้ความรู้มาออกแบบ  

และพัฒนาโรงบ่มเชื้อระบบควบคุมอัตโนมัต ินอกจากนัน้ยังเป็น 

การฝึกให้นักศึกษาได้ท�างานร่วมกับคนในชุมชน ฝึกการวางตัว 

ทักษะการสื่อสาร การประสานงานและการวางแผนงานร่วมกัน

อกีด้วย 

3
 ความยั่งยนืùองการเปĜี่ยนĴปĜง

เกษตรกรส่วนใหญ่มีความรู้และทักษะปฏิบัติที่สามารถ

ผลิตเชื้อราบิวเวอเรียได้ ทั้งนี้เนื่องจากเป็นการน�าการวิจัยเชิง

ปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมมาประยุกต์ใช้ในการด�าเนินงาน และ 

ในกิจกรรมภาคปฏิบัติ ผู้เข้าร่วมโครงการมีโอกาสปฏิบัติด้วย

ตนเองเป็นรายบุคคลจึงท�าให้เกิดความมั่นใจในการปฏิบัต ิ         

ต่อไป

ดังนั้นเพื่อให้เกิดความต่อเนื่องในการใช้ประโยชน์จาก      

ผลการวิจัย จึงให้ผู้น�ากลุ่มติดตามสมาชิกที่เข้าร่วมโครงการใน

การน�าเชื้อราบิวเวอเรียไปใช้ ผู้น�ากลุ่มและสมาชิกเป็นวิทยากร

เมื่อมกีลุ่มอื่น ๆ เข้ามาศกึษาดูงานเพื่อสร้างความเชี่ยวชาญและ

สร้างความภมูใิจให้กลุม่ชมุชน การเชือ่มโยงกบัโรงเรยีนในพื้นทีใ่น

การท�ากจิกรรมเรือ่งระบบชวีวธิ ีณ ศนูย์การเรยีนรู้ การประสาน

งานกับเทศบาลต�าบลควนลัง เพื่อเปิดโอกาสให้กลุ่มชุมชนได้น�า

ผลผลิตไปร่วมจัดแสดงสินค้าทางเกษตรร่วมกับงานประจ�าปี  

และงานอื่น ๆ ของเทศบาล เป็นต้น จากการตดิตามประเมนิผล

หลังจากโครงการสิ้นสุด ในช่วง 3 เดอืน 6 เดอืน 9 เดอืน และ  

12 เดือน พบว่า การรวมกลุ่มของชุมชนมีความเหนียวแน่น 

เกษตรกรมีความตื่นตัวในการท�าให้เกิดการมีส่วนร่วมเพื่อเป็น

แหล่งเรียนรู้ด้านเกษตรปลอดภัยและกระบวนการด้านชีววิธี

ส�าหรับการก�าจัดแมลงศัตรูพืช มีกลุ ่มบุคคลต่าง ๆ เข้ามา       

เยี่ยมชมกิจกรรมของศูนย์เรียนรู ้เกษตรธรรมชาติ ทั้งจาก 

โรงเรยีนในชมุชน โรงเรยีนนอกชมุชน นกัศกึษาจากมหาวทิยาลยั 

เกษตรกรในจังหวัดสงขลาและจังหวัดใกล้เคียงอย่างต่อเนื่อง       

เกิดประโยชน์ทั้งในด้านเศรษฐกิจของศูนย์เรียนรู้และสังคมแห่ง

การเรียนรู้ให้กับชุมชนที่เป็นไปอย่างย่ังยืน ซึ่งสามารถสรุปเป็น

รูปแบบความเชื่อมโยงของการมีส่วนร่วมของชุมชนในการผลิต

เชื้อราบิวเวอเรียจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (ภาพที ่ 11) ที่

เกดิขึ้นได้อย่างมปีระสทิธภิาพ และเหมาะสมกับบรบิทของชุมชน 

เกิดจากความร่วมมือของภาคประชาชน โดยการรวมกลุ่มของ
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