
การตัดต่อพันธุกรรม การตัดต่อยีน หรือพันธุวิศวกรรม

ลกัษณะทางพันธกรรม หรือยีนต่าง ๆ อย่บนโครโมโซมหรือดีเอ็นเอลกษณะทางพนธุกรรม หรอยนตาง ๆ อยูบนโครโมโซมหรอดเอนเอ

ดังนั้น การตัดต่อยีน ก็ต้องมีเครื่องมือในการตัดต่อ เราไม่สามารถใช้กรรไกรตัดดีเอ็นเอ

ได้แบบการตัดเชือกหรือตัดกระดาษไดแบบการตดเชอกหรอตดกระดาษ
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เครื่องมือที่ใช้ตดั DNA ให้ขาดเป็นชิ้น ๆ ตามทีเ่ราต้องการ เปน็เอนไซม์ทีเ่รียกว่า 

Restriction endonuclease หรือ Restriction enzyme ภาษาไทยนิยมเรียกว่าRestriction endonuclease หรอ Restriction enzyme ภาษาไทยนยมเรยกวา 

เอนไซม์ตัดจําเพาะ หมายความว่า จะตัดเฉพาะจุดทีเ่ฉพาะเจาะจง ไม่ตัดมั่ว ๆ
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เอนไซม์ตัดจําเพาะ หรือ Restriction enzyme มีมากมายหลายชนิดให้เลือกใช้ แตล่ะ

ชนิดจะมีความจําเพาะกับลําดับนิวคลโีอไทด์ (AGCT) ไม่เหมือนกัน เช่น ชนิดที่มีชื่อว่าชนดจะมความจาเพาะกบลาดบนวคลโอไทด (AGCT) ไมเหมอนกน เชน ชนดทมชอวา 

EcoRI จะตัด DNA ได้ก็ต่อเมื่อไปเจอกับลําดับเบส (นิวคลีโอไทด์) GAATTC เทา่นั้น ถ้า

ลําดับเบสต่างไปแม้แต่ตวัเดียว ก็จะไม่ตัด เช่น เจอ GAATAC ก็ไม่ตัดลาดบเบสตางไปแมแตตวเดยว กจะไมตด เชน เจอ GAATAC กไมตด
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การตั้งชื่อเอนไซม์ตัดจําเพาะ จะตั้งชื่อจากสิ่งมีชีวิตเช่นแบคทเีรียทีค่้นพบและแยก

เอนไซม์ออกมาได้ โดยเอาอักษรตัวแรกของชื่อจีนัส กับสองตัวแรกของชื่อสปีชีส์ ในชื่อเอนไซมออกมาได โดยเอาอกษรตวแรกของชอจนส กบสองตวแรกของชอสปชส ในชอ

วิทยาศาสตร์มาตั้ง ตามด้วยสายพันธุ์ และลําดับทีค่้นพบ

ตัวอย่างเช่น EcoRI อ่านว่า อี โค อาร์ วัน เพราะมาจากแบคทเีรียชื่อ Escherichia coliตวอยางเชน EcoRI อานวา อ โค อาร วน เพราะมาจากแบคทเรยชอ Escherichia coli

สายพันธุ์ R และค้นพบตัวแรก

EcoRI จะตัดตรงลําดับเบส GAATTC โดยตัดตรงระหว่าง G กับ A ตามภาพEcoRI จะตดตรงลาดบเบส GAATTC โดยตดตรงระหวาง G กบ A ตามภาพ
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ตัวอย่างเอนไซม์ตัดจําเพาะอื่น ๆ แตล่ะตวัก็มีจุดและลําดับเบสที่ตัดไม่เหมือนกัน
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ตัวอย่าง ถ้านิสิตมี DNA ของยีนสําหรับสร้างเอนไซม์อะไมเลสในตับอ่อนของคน 

ซึ่งในฐานข้อมล NCBI ระบว่า มคีวามยาก 1 574 คเ่บสซงในฐานขอมูล NCBI ระบุวา มความยาก 1,574 คเูบส

แล้วนิสติอยากรู้ว่าเอาเอนไซม์ EcoRI มาตัด จะตัดได้ไหม และถ้าตัดได้ ได้กี่ชิ้น ตัดกี่แห่ง

นิสิตก็โหลดลําดับนิวคลีโอไทด์มาดู โดยกดตรงปุ่ม FASTA ก็ได้
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เราทราบแล้วว่า จะตัดด้วย EcoRI ได้ ต้องมีลําดับเบส GAATTC 

ดังนั้นก็ค่อย ๆ ใช้ตาเปล่าไล่ดตัง้แต่เบสตัวแรกจนถึงตัวสดท้ายก็ได้ ว่ามี GAATTC อย่ดงนนกคอย ๆ ใชตาเปลาไลดูตงแตเบสตวแรกจนถงตวสุดทายกได วาม GAATTC อยู

ตรงไหนบ้าง ซึ่งเป็นงานที่น่าเบื่อ เสียเวลามาก

หรือจะใช้ป่ม Ctrl + F ค้นหาคาํว่า GAATTC ก็ได้ ก็พบ 1 แห่งตามภาพนี้หรอจะใชปุม Ctrl + F คนหาคาวา GAATTC กได กพบ 1 แหงตามภาพน
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แต่มีโปรแกรม Bioinformatics มาช่วย ซึ่งใช้งานสะดวกกว่ามานั่งกด Ctrl + F หรือใช้

ตาเปล่าไล่ดทลีะตัว เช่น NEB Cutter ปัจจบันออกมาถึง version 3 แล้วตาเปลาไลดูทละตว เชน NEB Cutter ปจจุบนออกมาถง version 3 แลว

สามารถเข้าใช้งานได้ที่ 

https://nc3 neb com/NEBcutterhttps://nc3.neb.com/NEBcutter
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การป้อนข้อมูล ทําได้ 3 แบบ คอื (1) พิมพ์เข้าไปทีละตวัหรือ Copy มา paste ก็ได้

หรือ (2) เลือกแท็บ File ก็สามารถอัพโหลดไฟล์ text เข้าไปก็ได้ หรือ (3) เอาเลขหรอ (2) เลอกแทบ File กสามารถอพโหลดไฟล text เขาไปกได หรอ (3) เอาเลข 

GenBank มาป้อนเข้าไปเลยก็ได้ 
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เพื่อความสะดวกสําหรับการทดลองวันนี้ จะป้อนเลข GenBank นะครับ
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เราก็เอาเลข GenBank มาป้อนเข้าไปดูครับ คือ M28443.1

22



ป้อน M28443.1 แล้วก็กด Submit ดูครับ

ผลเป็นอย่างไร พร่งนี้มาดกันต่อครับผลเปนอยางไร พรุงนมาดูกนตอครบ
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