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ขอสอบกลางภาค Take Home Exam 

รายวิชา 01402461 ชีวเคมีของพืช (Plant Biochemistry) 

ขอสอบอัตนัย จํานวน 10 ขอ ขอละ 10 คะแนน รวม 100 คะแนน 

คําชี้แจง 

1. ตอบคําถาม ขอละประมาณ 4–5 บรรทัด 

2. ใหนําความรูทางชีวเคมีของพืชและขอมูลจากเอกสารประกอบการเรียนมา วิเคราะหและประยุกตใช 

ไมควรตอบโดยคัดลอกขอความจากเอกสารโดยตรง 

3. คําตอบควรแสดงเหตุผลทางชีวเคมี เช่ือมโยง โครงสราง–กระบวนการ–ผลท่ีเกิดขึ้น อยางชัดเจน 

4. สามารถอางถึงผลการทดลอง ตาราง หรอืกราฟในเอกสารเพื่อสนับสนุนคําตอบได 

ขอ 1 — ผนังเซลลและเพคติน 

งานวิจัยพบวาเพคตินที่สกัดจากเปลือกแตงโมดวยกรด HCl มีสมบัติใกลเคียงเพคตินทางการคาและจัดเปน 

High Methoxyl Pectin (HMP) และสามารถนํามาใชผลติแยมกระเจี๊ยบแดงได 

จงอธิบายโดยใชความรูเรื่องโครงสรางของเพคตินวา เหตุใด degree of esterification และปริมาณหมู 



methoxyl จึงเก่ียวของกับความสามารถในการเกิดเจล และเสนอเหตุผลวาทําไมเปลือกแตงโมจึงมี

ศักยภาพเปนวัตถุดิบทดแทนเพคตินทางการคา 

ขอ 2 — แปงพืชและ Resistant Starch 

จากงานวิจัย แปงกลวยหอมทองดิบมี resistant starch สูงกวาแปงกลวยไขและกลวยนํ้าวา และมปีริมาณ 

amylose คอนขางสูง 

หากตองพัฒนาพาสตาเพ่ือสขุภาพสาํหรับผูบริโภคท่ีตองการลดการยอยแปงอยางรวดเร็ว จงอธิบายวา

ทําไมแปงกลวยหอมทองดิบจึงเปนวัตถุดิบท่ีนาสนใจ และการเพ่ิมแปงชนิดนี้มากเกินไปอาจสงผลตอ

สมบัติทางกายภาพหรือคุณภาพการบริโภคของพาสตาอยางไร 

ขอ 3 — การงอกและสารตานอนุมูลอิสระ 

เอกสารตนออนทานตะวันแสดงการเปลี่ยนแปลงของ สารฟนอลิกและความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ

ตามสายพันธุและอายขุองตนออน โดยการงอกทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเมแทบอลซิึมหลายชนิด 

หากตองเลือกตนออนทานตะวันเพ่ือผลิตอาหารสขุภาพ จงเลือกชวงอายุเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมจากขอมลูใน

เอกสาร พรอมอธิบายทางชีวเคมีวาเหตุใดการงอกจึงสามารถทําใหสารฟนอลิกและความสามารถในการ

ตานอนุมูลอิสระเปลี่ยนแปลงได 

ขอ 4 — Mycorrhiza กับชีวเคมขีองกะเพรา 

การใสเช้ือ Rhizophagus intraradices ใหกะเพราทําให biomass ของใบ ปริมาณนํ้ามันหอมระเหย 

eugenol สาร phenol/flavonoid และความสามารถในการตานอนุมลูอิสระเพิ่มข้ึน 

จงเสนอคําอธิบายทางชีวเคมีวา การอยูรวมกับ arbuscular mycorrhiza สามารถเชื่อมโยงต้ังแตการดูด

ธาตุอาหารของราก การสังเคราะหดวยแสง ไปจนถึงการเพ่ิมการสรางสาร secondary/specialized 

metabolites ของกะเพราไดอยางไร และเหตุใดวิธีนี้จึงมีศักยภาพทางการเกษตร 

ขอ 5 — ระบบขนสงอิเล็กตรอนและสารกําจัดวัชพืช 

DCMU/atrazine ยับย้ังการถายอิเล็กตรอนบริเวณ PSII ในขณะที่ paraquat รับอิเล็กตรอนจาก PSI และ

กอใหเกิด superoxide 

สมมติวาพืชสองกลุมไดรับสารท้ังสองประเภทแยกกัน จงเปรียบเทียบผลท่ีคาดวาจะเกิดขึ้นตอ electron 

transport, NADPH, ATP และ ROS ของพืชท้ังสองกลุม และอธิบายวาทําไมสุดทายสารท้ังสองจึงทําให

การเจริญของพืชหยุดลงได แมมีกลไกการออกฤทธิ์ตางกัน 



ขอ 6 — การด้ือสารกําจัดวัชพืช 

วัชพืช Leptochloa chinensis สายพันธุ TC53-R ไมพบ mutation ของยีน HPPD แตเมื่อใช P450 

inhibitor ความไวตอ tripyrasulfone เพิ่มข้ึน และพบการแสดงออกของ LcCYP81Q32 สูงข้ึน 

จงใชหลักฐานดังกลาวอธิบายวาเหตุใดการด้ือนี้จึงจัดเปน metabolic หรือ non-target-site 

resistance มากกวา target-site resistance และเสนอแนวทางจัดการวัชพืชในแปลงเพ่ือลดโอกาสการ

คัดเลือกประชากรท่ีมีกลไกด้ือแบบนี ้

ขอ 7 — Photorespiration กับการเพ่ิมผลผลิตขาว 

การใส GMS photorespiratory bypass ในขาวชวยลด photorespiration และทําใหผลผลิตของขาว 

GMS/ZH11 ในแปลงเพิม่ข้ึนประมาณ 22.0–34.7% 

จงอธิบายวาเหตุใดการเปลี่ยนเสนทาง metabolism ของ glycolate ภายใน chloroplast จึงสามารถ

เพ่ิมประสิทธิภาพการตรึงคารบอน และอธบิายดวยวาเหตุใด “การสังเคราะหดวยแสงสูงขึ้น” จึงไม

จําเปนตองทําใหผลผลิตเมล็ดเพ่ิมขึ้นเสมอไป 

ขอ 8 — Nitrate Assimilation และแสง 

กิจกรรมของ nitrate reductase ถูกกระตุนโดยแสงและคารโบไฮเดรต แตในความมืดเอนไซมสามารถถูก 

phosphorylate และจับกบัโปรตีน 14-3-3 จนกิจกรรมลดลง 

หากพืชไดรับ nitrate ในปริมาณสูงท้ังกลางวันและกลางคืน จงอธิบายวาการเปลี่ยน nitrate ไปเปน

กรดอะมิโนมีแนวโนมแตกตางกันอยางไรระหวางสองชวงเวลา และเชื่อมโยงคาํตอบกับพลังงาน 

reducing power โครงคารบอน และระบบ GS/GOGAT 

ขอ 9 — Lipid Droplet และการประยุกต 

Lipid droplets จากพืชและ microalgae มีศักยภาพเปนแหลงไขมันและเปนระบบนําสงสารที่ไมชอบนํ้า โดย

สามารถชวยเพิม่ความคงตัว การละลาย และ bioavailability ของสารออกฤทธ์ิ 

หากตองพัฒนาผลิตภัณฑอาหารสขุภาพท่ีมีสารออกฤทธิ์ซึ่งละลายน้าํไดนอย จงอธิบายวาทําไม lipid 

droplet จึงเหมาะสาํหรับใชเปนระบบนาํสง และระบุอยางนอยหนึ่งขอจํากัดท่ีตองศึกษากอนนาํระบบ

ดังกลาวไปผลิตในระดับอุตสาหกรรม 

 

 



ขอ 10 — Chlorophyll และการตีความงานวิจัย 

งานทดลองใน Caenorhabditis elegans พบวา chlorophyll เพิ่มความทนทานตอ oxidative stress และ

ยืดอายุไดมากกวา 20% โดยเกี่ยวของกบั DAF-16/FOXO-dependent pathway 

บริษัทอาหารตองการใชผลการทดลองนี้โฆษณาวา “การรับประทาน chlorophyll ชวยชะลอวัยใน

มนุษย” จงประเมินวาขอสรุปดังกลาวเหมาะสมหรือไม โดยอธิบายท้ังกลไกทางชีวเคมีท่ีงานวิจัยสนับสนุน

และขอจํากัดของการนําผลจากสิ่งมีชีวิตตนแบบมาอธบิายในมนุษย 

 


