
ในวิชาชีววิทยา ทีเ่กี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต นิสิตคงเคยเห็นแผนผงัวิวัฒนาการ

แบบนี้ เรียกว่า cladogram หรือ phylogenetic treeแบบน เรยกวา cladogram หรอ phylogenetic tree

วันนี้เราจะมาลองสร้างดูบ้าง โดยใช้ข้อมูลโปรตนีและโปรแกรม Bioinformatics ครับ
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ลองเอาสิ่งมีชีวิต 4 ชนิดนี้มาเป็นตัวอย่างครับ คือ ปลา วัว คน ลงิชิมแปนซี

โดยทั้ง 4 ชนิดนี้เป็นสัตว์มีกระดกสันหลงัทั้งหมด แต่ปลาต่างจากพวกทีเ่หลือ เพราะโดยทง 4 ชนดนเปนสตวมกระดูกสนหลงทงหมด แตปลาตางจากพวกทเหลอ เพราะ

ไม่ใช่สัตว์เลี้ยงลกูด้วยนม

ปลาปักเป้าจดดํา วัวปลาปกเปาจุดดา วว

43คน ลิงชิมแปนซี



ในอดีต การศึกษาวิวัฒนาการ อาศัยความรู้ทางกายวิภาค ซากฟอสซิล ฯลฯ ในการจัด

จําแนก ต่อมาเมื่อมีเทคโนโลยีชีวภาพ ความร้ระดับโมเลกล DNA โปรตีน ก็นํามาใช้ในจาแนก ตอมาเมอมเทคโนโลยชวภาพ ความรูระดบโมเลกุล DNA โปรตน กนามาใชใน

การศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตได้อีกทางหนึ่งครับ

Tetraodon nigroviridis Bos taurusTetraodon nigroviridis Bos taurus

44Homo sapiens Pan troglodytes



สําหรับโปรตีนทีเ่ลือกมาใช้ในการสร้าง cladogram ต้องเป็นโปรตีนที่พบในสิ่งมีชีวิต

ทั้งหมดทีเ่ราศกึษา และมีข้อมลลําดับกรดอะมิโนอย่ในฐานข้อมลทงหมดทเราศกษา และมขอมูลลาดบกรดอะมโนอยูในฐานขอมูล

ตัวอย่างวันนี้ ลองใช้เอนไซม์ amylase ซึ่งเป็นเอนไซม์ย่อยแป้งให้เป็นน้ําตาล พบในสิ่ง

ชีวิตอย่างกว้างขวาง ตั้งแตแ่บคทเีรีย เชื้อรา พืช และสัตว์ครับชวตอยางกวางขวาง ตงแตแบคทเรย เชอรา พช และสตวครบ
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จากนั้นก็นําคําว่า amylase กับชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตทั้ง 4 ชนิดไปค้นหาข้อมูลใน

ฐานข้อมล NCBI Protein แลว้ copy ลําดับกรดอะมิโน ในรป FASTA formatฐานขอมูล NCBI Protein แลว copy ลาดบกรดอะมโน ในรูป FASTA format 
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ลําดับกรดอะมิโน ในรูป FASTA format เราคลกิดูได้ตรงลิงก์ FASTA ของแต่ละข้อมูล

ครับครบ 

น่าสังเกตว่า วัว คน และลิงชิมแปนซี มีกรดอะมิโนของเอนไซม์ amylase 511 กรดอะมิ

โนเท่ากัน ส่วนปลาปักเป้าจดดํา มี 513 กรดอะมิโนโนเทากน สวนปลาปกเปาจุดดา ม 513 กรดอะมโน
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เพื่อประหยัดเวลา นิสิตทีล่องทําตามตัวอย่างนี้ สามารถเอาตัวเลขหลัง GI: ไปค้นใน

ฐานข้อมล NCBI โปรตีนได้โดยตรงครับฐานขอมูล NCBI โปรตนไดโดยตรงครบ
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เอาข้อมูลลําดับกรดอะมิโนของ amylase จากสัตว์ทั้ง 4 ชนิด มาแปะไว้ในโปรแกรม 

NotePad หรือ Word ก็ได้NotePad หรอ Word กได
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ตอนนี้เราก็มีข้อมูลลําดบักรดอะมิโนครบทั้ง 4 ชนิดแลว้

สําหรับบรรทัดทีเ่ป็นคําอธิบาย เริ่มด้วยเครื่องหมาย > นั้น เราสามารถเปลี่ยนให้เข้าใจสาหรบบรรทดทเปนคาอธบาย เรมดวยเครองหมาย > นน เราสามารถเปลยนใหเขาใจ

ง่ายโดยแก้ให้เปน็ชื่อสัตว์เฉย ๆ ก็ได้ แตต่้องเป็นอักษรภาษาอังกฤษ ห้ามใช้อักษรไทย
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ลองแก้คําอธิบายหลังเครื่องหมาย > ให้เหลือแคช่ื่อสัตว์ภาษาอังกฤษครับ

คือ Puffer Cow Human และ Chimpanzeeคอ Puffer Cow Human และ Chimpanzee

ตอนนี้เราได้ข้อมูลพร้อมสําหรับการสร้าง Cladogram แล้ว สัปดาห์หน้ามาดูกันต่อครับ

สําหรับไฟล์ txt ของข้อมลนี้ จะใส่ไว้ให้ในเว็บไซต์รายวิชาด้วยสาหรบไฟล .txt ของขอมูลน จะใสไวใหในเวบไซตรายวชาดวย
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